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Opnykom Hacrasno-nayunor seha ['eorpadickor daxynrera y beorpany, 6p. 1146 ox 14.07.2022.
FONMHE, MMEHOBAHH CMO 3a 4iaHoBe Komuewje 3a mperien, oleHy H 0J0paHy JOKTOpCKe
aucepraije kanaunara Cno6omana ['mata, 1101 HaCIOBOM:

YTULAJ KJIMMATCKHUX TPOMJEHA HA TIPOTULIAJ PUJEKA Y BOCHH U
XEPLLEFOBUHH

Ha ochoBy npersiena noktopeke aucepranuje Komucuja y cacrapy:
ap Bragan Jlynuh, penosnu npodecop, Yunsepsurer y Beorpany — Neorpadeku daxynterT,
ap Jenena Jlykosuh, Baupeiau npodecop, Yuusepsuter y Beorpamy — I'eorpagcku dpaxynrer,

ap l'opan Tpbuh, penosun npodecop, Yuusepsurer y Bamoj Jymm, [TpuponHo-MaTemaTuuky
¢axynrer

Ha ocHoBy nperuesia poxtopeke jwceprarmije, Komucuja moamocn HactaBHo-naydHom Behy
I'eorpadcxor axynrera Yuusepsurera y Beorpaay cnepch:

U3BEIITAJ
1. YBOJA
1.1. Xponosoruja ozo6paBama H u3page 10KTOpCKe AHcepTanje

Kanaunar Cno6onan ['bato ymucao je JOKTOPCKe akameMeKe crynuje mioncke 2016/2017.
roqune Ha I'eorpadiexom dakynrery y beorpany, cryaujexn nporpam I conayke — ['eorpadmja,
Wemute npejpuleHe HAaCTaBHMM IUIAHOM M TIPOTPAMOM YCIENTHO je TONOKHO ca IIPOCEYHOM
omeroM 9,83, Te cTeKao ycIloB 3a MPHjaBy TeMe JIOKTOPCKe AHCepTAIH]e.

Cnobonan ['mato je NpujaBHo TOKTOPCKY AHCEPTAIHM]Y MO HAZHBOM ,» Y THIA] KIMMATCKHX
NpoMjeHa Ha IpoTHUA] pujeka y Bocum u Xeprerosuuu” 24.06.2019. rogune. OJUIyKoM
HacraBro-Hayunor seha T'eorpadiekor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpany, 6p. 817, ox
10.10.2019. romune onpelena je Komucuja 3a oueHy NpHXBAT/BHBOCTH TeMe M HOJOGHOCTH
kanuata Cirobonana I'bata 3a u3pajy TOKTOpPCKe JcepTanuje y cactaBy: ap Bianan Hyuuh,
penosHn nmpodecop I'eorpadekor dakynrera Yuupepsurera y beorpany, np Jenena Jlykosuh,
BaHpeHu mpodecop INeorpadexor (akynrera Yausepsurera y beorpaxy u np Topan Tpbuh,
penosru mpogecop Ipupoano-maremaruukor Qpakynrera YuuBepsnTeTa y bawoj JTyum.



Hacrapno-nayuno sehe I'eorpadiexor daxynteta Yuusepzurera y Beorpaay je Ha cegnnnu
oppixkanoj 14.11.2019. roqune joHeno omnyky o yceajamy Masemrraja Komucuje o orenn
IPUXBATILUBOCTH TeME M NoA00HOCTH Kanaunatra (oiyka Op. 817/3).

Ha cenqnwviu Beha nayunmx obmacTi rpalieBHHCKO-ypOaHHCTHUKUMX HAyKa YHHBEP3UTETa Yy
Beorpany, oapxanoj 26.11.2019. roauue, nara je carnacuoct (6p. 61206-4802/2-19) ua oneny
NOA0DHOCTY KaHAKAATA U IPEOKEHE TEME JIOKTOPCKE JUCepTaLHtje.

3appuieny AOTOPCKY AMceprandjy kaHamjaar Cnobogan ['marto mpenao je Cexperapujary
I'eorpadicxor daxymrera jyna 2022. rojune, paau ynyhuama Ha npoBepy HOAYAapHOCTH TEKCTa
KOjy cHpoBoAM YHMBep3uTeTcka OnOmuorexa y beorpamy. Haxon 3appiienor HocTymka
SICKTPOHCKE NpoBepe 0buMa M canpKHHe TOAyapara TEKCTa JIOKTOPCKe JIncepTaimje, MEHTop
Jje IoCTaBHO M3BEINTA] KOjU YKa3yje Ha OPMIHHAIHOCT JIOKTOPCKE AHCcepTalltje.

Ha ceynuuu Hacrapno-nayunor seha I'eorpadickor daxynrera Yuusepsurera y Beorpasy,
bp. 1146, oapixkanoj 14.07.2022. ropuHe ycBojeH je mpeanor unanosa Kommucuje 3a npernes,
OlIEHY U oabpaly JOKTOPCKE AHCEpTalHje,

1.2. Hayuna o0JacT JOKTOPCKe AICEPTALLIje

Hokropeka aucepraunja npunaja Hayasoj oosactn [eorpaduja (leonayke) u yiuoj Hay4HOj
obnactu Pusuuxa reorpadja, 3a xojy je Maruyan [eorpadckn (axynarer YHuBep3uTeTa y
beorpany. Mentop noxrepcke auceprandje je ap Henajp JKusxkoeuh, penosuu mpodecop
I'eorpadickor daxynrera Yuusepsutera y beorpany.

1.3. buorpadgickn nogams o KaHIHAATY

Caoboman ['maro je poben 11.05.1991. romume y Capajery. OCHOBHO H cCpefibe

obpazosame 3aspuino je y bamanynn. OcnosHe crymuje je saspumo 2014, roguae Ha Ilpupoauo-
MareMaTH4koM (axyntery y Bawanyus, crymsjcku nporpam [eorpadmja, ca DpocedHOM OLEHOM
9,95. Haxon saspiienux ocHOBHHX cTyaMja, 2014. roguue na Teorpadickom daxynrery y
beorpany ynucao ce Ha MmacTep akajeMcKe cryadje W3 reorpaduje, xoje je 2016. rojamne
3aBPUIMO Ca YKYITHHM OoCTBapeHHM mpocekom 10. Macrep pag nox Haciosom ,,OyHoc 11ajlapuia
1 orungja y cmiey Tommune” onbpanno je 30.06.2016. romume moa mMeHTopcTBOM Npod. Ap
Henana Xuskosuha.
HoxTopcke axagemcke cTyauje je ynmcao wkoncke 2016/17. wa I'eorpadexom dakynrery y
Beorpany na cmepy I'eonayxe — eorpaduja 1 momoxkno cse ucnute y npensulienom poky ca
npoceudoM orenoM 9,83, Ox 2016, ropamse zamocnieH je y 3Balby BHINET acHCTEHTA Ha
lUpuponno-mateMaruukom  (akyarery Yuupepsurera y bBamanymu, ma  Cryamjckmm
nporpamuma Leorpaduja, IipocTopHo nnanupame H Exonoruja u 3aurruTa >KHBOTHE cpeIiHe.

dokyc HAyYHO-MCTPAKUBAYKOr Paja KAHAHJATA YCMEPEH je Ha MCTpaKHMBAEe yTHIEja
KIIMMATCKUX IIPOMEHA Ha BOJIHE Pecypce, BapujabMIHOCTH KIMME M I'eHEpalHO Ha KIMMAaTcKa
MCTPaXHBama. Y JAOCajaumbeM HayvyHOM pafy ojaBmo je 3HataH Opoj HAYYHHMX pagoBa y
PELICH3HPAHHAM PErHOHAIHHM M MejyHapOAHHM HAYTHHM YACOIIHCHMA.

1.4. Cnucak o6jaB/bCHHX HAYYHHX PajioBa

Kanmnnar Cnobopan I'sato Jio cajia je objaBro 34 mayuma paja y o6nacth reonayka (7 Ha
SCI nucts). Hayynn unanmm nyGimkoBans cy y mehymapomnum u gomMahum HacommcHMa u
300pHHIMMa Kateropusadje M 14 (2), M22 (1), M23 (6), M24 (5), M33 (4), M51 (4), M52 (11),
u M63 (1).
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yuernhem ,,Jlokanxa caMoymnpasa y miaHupawmy H ypehemwy npoctopa n Hacema: I'enese
IIEPCIIEKTHBE NPOCTOPHOT pazBoja”, 36opHuk pajoBa (239-246). Beorpan: Acoumjaimja
npocropunx mianepa Cpbduje, YuueepsurteT y beorpany— I'eorpadexn paxynrer.

2. OIINC JMCEPTALIUJE
2.1. Caap:kaj guceprannje

Joxtopcka mucepranmja xanaupara Crofonasa ['sata Hanucana je Ha 254 crpanvua
tekcta A4 dopmara. Ypalicna je mpema cTan ap/uMa | ynyTcTBEMa Y HABEp3HTETa Y heorpay.
Tesa canpxu 19 cTpama yBoja: HacjiOBHE CTPaHEe HA CPIICKOM H EHIVIECKOM je3HKy, CTpaHa ca
HOJALMMA O MCHTOPY B WIAHOBHMA KOMMCH]E 3a Hperjes, oueHy u oAdpaHy jucepraiiyje,
aTCTPaKT ¥ KJbYYHE PeYd Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3MKY, caapikaj, chucak tabena, civka H
rpapukona, QOcnoBru TekeT je Harucad na 218 crpanuma. JoxTopcka gucepranmja cagpxu 194
u3Bopa goMahe M cTpaHe HaydyHe W CTpyYHE jiTeparype, 69 rpaduxona, 139 Tabena u 26 ciuxa.
TexeT aucepTaliyje 3ajellHO ca WiycTpallijaMa YHHA jefinHCeTBeHy Henuny. Cnrke, rpad) HKOHH H
tabene jacHO Cy MpHKA3aHH, WIYCTPATHBHU CY H YCIIENIHO HHTETPHCAHH Y TEKCT. Y3 CIHKE,
rpadpukone u Tabene gaTe ¢y HeonxoAHe HHpopmalrje (HacloB U H3BOP HIyCTpaldje).

Ha nociemux MeT cTpaHuila JOKTOPCKe NHCepTalldje Hajlase ce Ouorpaduja aytopa v HpHIIO3H
y BH/ly CBOJepYTHHX HOTIMHCAHHX H3jaBa O AyTOPCTBY, HCTOBETHOCTH INTaMIIaHE H EJIEKTPOHCKE
BEP3H]E IOKTOPCKE MHCepTalije H YCIOBHMA HBEHOI KOpHInhema.

Jlokropcka Jaceprannja odyxsaTa 8 TOINaB/ba YKIOIUBEHHX Y CHCTEMATHYHY M
JENHHCTREHY 1EJIHHY, & TO CY!

YBOJ (cTp. 20-24)

. TEOPHJCKO-METOJOJIOIIKK OKBUP UCTPAJKMBAIBA (ctp. 24-38)

. OU3NUYKO-TEOI'PA®@CKE OAJIMKE BOCHE U XEPLEI'OBHWHE (ctp. 38-59)

. AHAJIM3A PEHEHTHUX KIIMIMATCKWX TTPOMEHA (ctp. 59-158)

. AHAJIM3A TTPOTHULAJA PEKA ¥V BOCHH M XEPIIET'OBUHH (ctp. 159-185)

. YTUTTA] KIIMUMATCKUX ITPOMEHA HA PEYHE 1TPOTULAJE (cTp. 186-219)
. BE3A USMEBY I[MTPOTUIIAJA N KIIMMATCKUX EJIEMEHATA (crp. 220-234)
. BAKJbYYAK (crp. 235-238)

. JIMTEPATYPA (ctp. 239-249)
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2.2, Kparak npuKa3 NojeJHAAMHNX HOTJIAB/bA

V ypojpHoM geny nucepranMje (Ywoa) aebuHUcaHM Cy TPEAMET, LHIBEBH H 3a3jalH
UCTPAKHBaKhA, MCTOMOJOTH]a M METOAE NPOyUaBamka, NPOCTOPHH M BPEMEHCKH OKBHD



HCTpAKKUBALA, TC paaHe Xumotese. llpejimer HCTpakmBama JIOKTOPCKe aucepTauuje je
yTBphuBame M o0pazioneme yTHLAja KJIHMATCKAX NPOMEHAa HA OPOTHIA] peka y Bocum m
Xepuerosuny. Ha ocHOBY npermefa JOcajaliibiiX HCTPAXMBAKA MOXE CC 3aK/bYYHTH Ja
HaBE/ICHA MPoOIeMaTHKA HYje [0 calja aHANH3MpaHA U HHje NpuMereHa Ha npoctop BocHe
XepLerosune, WIro je onpapiaBa MOCToOjame OBAKBOT Npojexta. 1[nb HayuHe cTyauje je na Ha
DasH aHaim3e KIMMATCKMX Tapamerapa YTBPAH Be3y ca NPOTHLAMMAa peka y Bocum u
Xeprieropuau. BpemeHckn okBHp HCTpaxkuBarba 00yxsata mepnos 1961-2016. romuue, ¢ Tam
/i je TIPHITMKOM aHalM3e IPOTHLAJA, YCIe/| HENOCTOjama LyTOPOUHHX KOHTHHYAIHHX MEpEema,
aKueHaT Ouo amanmsu ABa cybriepuosa (1961-1990 u 2001-2016). [lpukasane cy OCHOBHE
HAay4yHe METOJe M TCXHHKC I[IPHMEHHBAHC Y HCTPHKUBALGY, & 3aruM je o0pasionena
METOI0JI0TH]a KOjoM hie ce HACTOjaTH OArOBOPHUTH HA HOCTARILEHE [THILEBE H 3aJ1aTKe.

Y yBomHoM Jieny cy fedHHHCAHE YSTHPH OCHOBHE pajHe XHIIoTese:

1. Pexe cy npomsgox ximMMara, OJIHOCHO JAHPEKTHA [TOCHENMLA ORHOCA HafAaBHHA H
TeMIeparype Basiyxa Ha ozpehenom peunom cmuBy. IlamaBune ¢y aupexTHO
uponopuHoHanie mpotniigjy. C  spyre cTpane, TemIlepaTypa BaslyXa, Kao ApPYTH
HAJBAKHU]H KITHMATCKH ¢lleMenT, 0GPHYTO je NponopryoHaIta IPoTHajy pexa.

2. C ofzupoM Ha TO Ja Cy NPOTHLAJH Peka ¥ JHPEKTHO] 3aBHCHOCTH OJ1 KJIMMATCKHX YCI0Ba
(IPBEHCTBEHO MAJABHHA W TEMIEPATypa), KIHMATCKe MPOMEHE JIMPeKTHO fie yTuuath Ha
M3MEHY pekMMa nporrnaja peka v Bocum m Xepuerosuuu. OcuM u3MeHe peskima
NpoTHLaja, YTHIE) NTPOMEHA OTTIEa Ce Y CMameHO] BOZHOCTH Pexa Kae U Y CBE YYECTAIHjO]
MojaBH CYIIHUX U BOAHVX [EPHOA.

3. Tpenn sarpepama, KOjH ce TNPEeBACXOJHO OIefa Yy NOpacTy TeMmiepatype Basayxa,
IpHCYTaH j& Ha TepuTopHju bocne u Xepuerosune oa apyre nojiosuse 20. Beka, 0K TpEeH.
nocTaje u3paxkeHHju Kpajem 20. u mouerkom 21. Bexa.

4. Peuenrne xmumaTcke npomene seh ¢y ce mokasaine (akTOPOM H3MEHE PeKUMA IPOTHLA]jA
pexa y peruosy jyxue Espone. Pexe Bocne u Xepreropune Taxolje mokasyjy mpomene
BOJIHOCTH HM3a3BaHE HPOMEHAMA TOJEJHHMX KIHMATCKHX eleMeHarta, Beoma manm 6poj
UCTpaXKUBaa ¥ bocHr ¥ XepLeroBiHH HAa TeMy YTHIAja KIMMATCKHX MPOMEHA Ha BOJHE
pecypee ykasyje Ha 1moTpeby KOMIUIGKCHOT CTYIMjCKOT MCTPOXHBAMA YTHIA]a IPOMEHe
KIIHME Ha NIPOTHIAje peKa.

Y mpeom nornasiby aucepraunje (Teopujcko-MeTogoomKy OKBHD HCTPAKHBAHA)
KAQHANAAT ¢ 1a0 NPETTIeN 0CafallibiX HCTPAKHBAILA H PEIABAHTHUX CA3HATHA O IPOGIeMaTHIH
YTHLAja PELeHTHHX KIHMAaTCKIX IPOMEHA Ha MMPOTHIIAj PeKa.

- Jedunycann cy NOjMOBH KIHMATCKUX TPOMEHA H BapUjabHITHOCTH KIlHME.,

- Jlar je npuka3 youenux KiuMMarckux mpomena y 20. u 21. Bexy Ha I7106aHOM HHBOY H Y
EBporin — npoMena remrepatype BasmyXa (Tj. TpeH/a rmobGanHor 3arpesama), IpoMeHa
POKHMA IAJaBHHA H NPOMEHA EKCTPEMHHX BPEMEHCKMX HIIM KiuMarckux forafiaja. V
OBOM TIOTTIaBIbY NPHKA3aHE CY U MPOMEHE Y NPOTHUAJHMA Peka Ha IT100anHOM HUBOY K Y
Espony — TpenioBu npoTHLaja (IPOCEYHHE IPOTHIAJH H EKCTPEMH ).

Y japyrom normapby gucepraimje {(Ousmuko-reorpadexe oxmmke Bocwe m
Xepuerosume) aHaNM3UPAHH CY OCHOBHH (JAKTOPH KOjH HMAjy J€TEPMHHHINY NPOTHIA] peKa Y
bocau u XeprieropuHu.

- Tlpvkazanu cy reojiomikn KoMIyiekcH bocHe u Xeplerosnue Koju NpejcTaBbajy jefHe

O/t HAJBAXKHUJHX (haKTopa NpoTHUaja peka. JINTONOMIKY cacTaB cTeHa, HBUXOB MOTOXKA] 1



Aybrua BOLOJAPMCIBMBHX CI0jCBa YTHUY HA YCIOBE aKyMYMHpPamba B OTHI@AA TOA3CMIHX
BOJIA KOj& XpaHe peke,

- Ilpukasane cy ochosme reomopgonomke oanuke BocHe H Xeprerosumme, 0HOCHO
Haj3HAYAJHHjH Oporpad)CKy eTeMEHTH Koju uMajy BehH 3Hauaj Ha MamuM NPOCTOPHHM
cKanama,

- AHQIM3HPAHK CY KnuMatcku (aKTOPH, KOJH Kao TVIABHH W3BOP CHEPruje M BOJIE
npeJicTarIbajy IPEMapHH (HaKTop MPOTHIEAjA peKa.

- llpuxasane cy ocnosHe xuaporpadicke ojyinke bocne n Xeprerosune u aBaI3upane
Haj3HAYA]HEjE TeorpaicKe OUIHKE CIIHBOBA KOJH CY TPETHPAHH y JUCEPTaITH]H,

- Hasepene cy omure omnuke Bereranuje y boenn # Xepiieropunm.

Y Tpehem mnormaBmy aucepraumje (AHAJIH3A PeHEHTHHX KJIHMATCKHX TNpPOMeHA)
yreplieHe €y caBpeMeHe NpOMeHe OCHOBHMX KIHMATCKHX ejleMeHaTa vy HCTPASKHBAHOM
NpocTopy. 3a KBAHTH(HKALM]Y MCTpaXKHBaIba YNOTPEO/BEHO je BHLIC CTATMCTHUKHX METOIA.
Hate cy ocHoBHe mH(pOpMannje o xopmuhenum nomaruma u NEePHOAY HCTpaxkuBama. Jlar je
TIpHKa3 HPOCTOPHE paciiojiene MeTCOPONIOIIKHX CTaHHuLA ca KOjJUX Cy KopumheHH mopanm. 3a
CBaKy CTaHHIy faTa je u uHdpopMaikja o MaTeMaTHUKO-Teorpad)ckoM HomoKajy 1 HA/IMOPCKO]
BuCHHH. PeleHTHE KIMMaTcke npomene y bocum W XepreroBHHH JleTEpPMHHHCAHE cy
KOMIIIEKCHOM aHQIM30M OCHOBHMX KIMMATCKHX €JEMEHATAa Y HMCTPAXKUBAHOM HPOCTOPY Y
nepiofy 1961-2016. roguHe Ha OCHOBY mofaTaka ca METEOPONOIIKHX CTAHHIA y bocuu n
XepUeroBrHH 3a Koje NMocToje jlyrorojuuima Mepema — Canckn Mocr, Ipujenop, bawanyxa,
Hoboj, bujessuna, Tysna, 3ennua, Byrojao, Coxonai, CapajeBo, Bjenamumua, Mpan cemo,
Jlusno, Mocrap u bmmeha. Peneatne kimumarcke IpomeHe y bocun u Xepuerosunu
ananusupae cy yrsphupamem Man-Kengan tpenna (M merore craTHCTHUKe 3HAYAJHOCTH)
CC30HCKHX W TOIMIILHMX TeMIepaTypa BasdyXa M [aJaBHHA. Auanmsza [OpPOMcHe JiBa
Haj3HAYajHHja KIHIMAaTCKa €IeMEeHTA KOjH JICTepPMHHULIY MPOTHIAJC PEKA YHOTHYH-EHa je
aHANIN30M  OJCTYIaba Ol IIPOCEKA CTaHJAPIHOT KJIMMATONOMKON mepuoza (1961-1990).
M3ppiena je xoMnapaTHBHA aHajiu3a CBUX KJIMMATCKHX IIAPAMETApa 3a BULICTOIMINIbE
NEPHOJIE: 38 CTAHNAP/IHM KIMMaTOsIOMKK nepruoa 1961-1990. rozune u 3a nepuoa 1991-2016.
rOJHHE, KaKO O C¢ OCHM YOUEHHX TPEH/0BA J0JATHO MOTBPANIA CABPEMEHA KONeGama KIMe y
MCTpaXuBaHOM npoctopy. Konmoropos-CMupHoB Tectom yTBphieHa je cTaTHeTHYKa 3HAYA HOCT
pasJiMKa KIHMATCKUX napameTpa (uetpubynuja) wamel)y asa nepuosa.

Ipuxasanu cy pesynraTy amamise TPEHHOBA TEMIEPATYPE Ba3/lyXa y HABEIEHOM
nepuojy. YTBpheHo je ja je Tpens 3arpeeara Basmyxa npucyTas y bocuu u XepHETOBMHH 0
Apyre nonosune 20. Bexa, a u3pakenuju nocraje o4 1990-ux roguna. 3arpesame ce orena y
CTATHCTHUKH 3HAYA]HOM TPEHAY I[OPACTA CPEIIbe, alcONyTHO MAKCHMATHE M MHHHMAITHC
TOJMUIKLE TEMICPAType Ba3sAyXa. YTBPHeH je MO3WTHBAH TPEH]| TeMIEpaTYpe BasAyxa y CBHM
TOJMIMELHM CE30HaMa Ha CBHM MCTPaXKHBAHHM cramdilama. Hajeehu nopact sabenexen je y
CE30HH JICTO, & 3aTHM y Ce3oHaMa 3uMa W nponehe. CBH HaBeJleHH NO3WTHBHH TPEHIOBH
TEMIEPAType BasjiyXa HajU3POKEHHM]H CY Y ceBepHOM aeny Bocre u Xepuerosdue, 0K je
flopacT 3arpeBarba HEIITO MakbK Ha BHIMHM METeo craHunama. Tperj sarpesama norsphiyje u
3HauajaH HeraTHBAH TPeHN Opoja NeACHNX U MPa3HyX JaHa U 3HaYajaH TO3UTHBAH TPEH 6poja
JETILUX U TPOINCKHMX Jana.

llpukazann cy pesynaTv aHamm3e najaBMHa. 3a pasiiuky O TeMIepaType Ba3Jiyxa,
TPCHROBH MAjIaBUHA CY, CE30HCKH U PETHOHAIHO, BEOMA [IPOMEHJEHBH M Pa3IMUUTOT 3HAKA, AJlK
CBM HHCHIHH(HKAHTHA. HajuspaXkeHHju je HeraTHBan TpeH MajaBUHA y CE30HH JETO, KOjH je
TNpucyTal Ha rOTOBO 4MTABOM HpocTopy Boche m Xepreropune (W3y3eB Ha HeTHPH MeTEo
CTaHHIIE), IOK CY TIO3MTHEHA TPEHIOBH HA CBHM METEO CTAHHNAMa yTBpleHH Y ce3oHu jeceH.



Ananusa Bapuja0UNHOCTH MafaBHHa IIOKasalia je Ja je TMocle[mbHX FojJHHa TNobehana
smeljyrognmma BapHjaOMIHOCT NaJaBHHA, Kao M YYECTAJIOCT TOAMHA Ca EKCTPEMHHMM
ajlapuHaMa. Y OBOM IOJINOIIABbY AHAIM3UPAHE CY M HPOMEHE KIMMATCKHX WHJIEKCA KOJH ce
U3padyHaBajy Ha OCHOBY TeMHEpaType BazlyXa W Naj@aBHHa, na na aAodap HA4uH OJpaXaBajy
HBHXOB KOMOWHOBAHH YTHIZ] Ha OMIbKE — MHJIeKC cylne W KulHu (axrop. Takohe, yrephenu cy
YIIaBHOM HEraTHBHHU TPEH/I0BH Opoja faHa ca CHEeMHHM [OKpHBadeM (ocum y JIMBHY).

Y uerBpTOoM nOrMaBLy agucepranyje (AHAJAH3A HPOTHOAja pexa Y bocum n
Xepuerosunn) yreplienre cy caBpeMeHe IpoMeHE IPOTHIIAja peKa Ha HCTPAKHBAHOM TIPOCTOPY.
3a kBaHTH(pWKAIH]Y HCTpaKHBamha YIOTPeOIbeHo je BHIINe CTAaTHCTHUKHX MeTofa. [lpukasane cy
ocHoBHe HHpopMallje o KopuuIheHHM nojanuMa ¥ neprojy ucrpaxupsama. Jlat je npukas
POCTOPHE PACcHOEIe XHAPOIOUIKHX CTAHMIA Ca KOJUX Cy Kopuiihenu noJiaiy, ka0 . OCHOBHE
undopmanmje o ananuzupanum cranuiama (Kora “07, opcrojame of yiuiha 1 noBpIyHa CHEBa),
TIpomene nporunaja y bocun u Xepiieroguau yrephibeHe cy ClOKEHOM aHANH30OM 110J1aTaKa 3a
nepuoae 1961-1990. u 2001-2016., 3a caepehe xuaponouke cranuie — buomruna, Marnaj,
Peisero, 3aruporuhugocns, Onoro, 3aruaoBuhiikprpaia,Mepaauu, Omoecke Jlyke, Bpbaina,
Kpamwe, Ilpujenop, Cancku Moct m Xymarn. Amnanmsa TpoTHIaja 3a HABEACHE NEpUHOC
WRBpIIEHA je yciel HenocTojaka AYTOPOUHMX KOHTHHYIHUX Meperha. Man-Kenpan tpenj
kopuhen je camo 3a asa xuaposoiuka npoduia (lpujegop u Bpbama) koja umajy jiyropoyna
(1961-2016) meperma. Ananusza npomene nporuinaja y Bocau w XeplierosuHu u3BpiileHa je
ynotpeboM KOMIEpaTHBHE aHajM3e 3a /jIBA BHIIETOAMINEKA mepuoaa: mepuon 1961-1990.
rojgrHe ¥ 3a nepuwoa 2001-2016. roamne. Konmoropos-CmupHOB TecToM yTBpheHa je
CTATUCTHYKA 3HAYAJHOCT pa3iuka npoTtunaja (auctpudyiuja) uzmehy apa neprona.

[Ipukasanu cy pesynat aHanuse NpoTunaja. [penioBy IpoTHIIAja ¢y HETATHBHU Y CBUM
TOOMIIUM ce3oHaMa. Haju3paxenuju HeraTuBaHu TPEHZOBH TPOTHHA]A OCMOTPEHH CY Y
Ce30HM neTo. AHanuza BapujabHIHOCTH (CTaHmapiHa IeBHjallHja M anami3a TepLeHTHIIA)
IpoTHIaja IIOKa3aia je, Kao M KON TaJaBUHA, Aa je TOKOM TIOCHCSNbMX FojiuHa nosehana
Mehyromunima BapHjabHIHOCT MPOTHIIAja, Kao U noBehany yyecrajioct rofnHa ca eKCTpeMHHM
nporHiiajuMa. KoMnapartusna ananm3a npocedHHX CE30HCKHX MPOTHHAja peka y BocHu u
XepleroBHHN nokasyje aa je y nepuoy 2001-2016. rojune y 0JIHOCY Ha CTAHJAPAHH NIEPUO
19611990, Ha cBAM XHAPONOMIKAM CTaHWNAMa 3a0elleKEeH0 CMarbemhe NPOTHLAja ¥ CE30HH
nero. MspaxkeHo cMamerme NOpoTHlaja 3a0elleXeHo je Joll Wy Ce30HH 3MMa, JOK je
Haji3pakeHuje noBehame [POCEYHHUX TPOTHIAJA HA CBMM XHAPOJIOLIKEM IpodgHIHMa
3a0eieneHo y Ce30HH jeceH.

Y merom nornapiby gucepranyje (YTHHAj KIAMATCKHX IIPOMEHA HAa pedHe
NpoTHUAje) yTBpheHe IpOMEHE TeMIeparype Ba3lyXxa W THaJaBHHa JOBEJCHE CY y Besy ca
npoMeHaMa Ipotuiaja peka y bocum w XepuerosuHu. 3a yrepljuBaibe yTHI@ja peleHTHHX
KNHMaTCKHX TIPOMEHa Ha IPOTHUAJE PEeKa M3PAuyHATH CY NPOCEYHa TeMIepaTypa Basjyxa H
NPOCECUYHA KOJIMYHHA NMAJIABHHA 33 JIEJIOBE PEYHHMX CIIMBOBA JI0 aHAJTM3MPAHMX XHMIPOMOHIKHX
npoduna. [Tpocedne rojmimme M ce30HCKe BPEIHOCTH TEMIEPAType BazayXa M KOIHUHIE
afaBHHA M3padynate cy 3a nepuojse 1961-1990. u 2001-2016. roauue, 0MHOCHO 3a IEPHOIE 3a
Koje TOCcToje XHAPOJIOIIKA Mepera NMPOTHHAja HA OCMOTPEHHM MPO(GHINMAa B H3BPUICHO j¢
dopMHpame  XHAPOJOMIKMX  pejoHa 3a ob0a HeTpakHBaHa TepHoda. | 'pyrucamem
METEOPOIOHIKAX CTaHUUA HpeMa IONOKAjy Y OKBHPY MOjeAHHHX XHIPOJOUIKHX pejoHa
HANpaBJLEHH CY PErpecHOHN MOJIEIH 3a H3PauyHaBamke IIPOCCYHE KONHYWHE TaJABMHA H
IIPOCEYHE TEMNEPATYPE BasdyXa, FAE Cy 3aBHCHE Bapujadie GHIe HajaBuMHE M TeMIepaTypa
Ba3Ayxa, 0K je He3apHCHA Bapujabia OUa HAIMOPCKA BECHHA METCOPOIOLIKIX CTAHHIIA.



YreplieHo je ma je mosehame npocewHe TOMHINBE TEMICparype Basiyxa y MepHOLY
2001-2016. mo roToBo CBHX XHAPONOMIKHEX mpoduria uznocuno > 1 °C, nok je nopact npoceune
KOJHYKHE MajiasiHa y sehunu cnydajeBa m3mocHo < 10%. HesHaTHa MO3MTHBHA IpoMeHa
BOIHOCTH peka Y bochn u Xepreropunu y nepuony 2001-2016. y oauocy wa nepuoa 1961—
1990. japbana ce caMo y ciyyajeBuMa Kajia Cy NajiaBUHe pacie 3a > 10%.

IIpoceunn sumcku npotunaju y nepuogy 2001-2016. romume rokasyjy cMameme v
ofHocy Ha pedepentHy nepuon (1961-1990) Ha roToBO CBHM XUIAPOIOMKHM TPOQHIAMA, JOK
je nopact yTephen caMo Ha npodrimiMa 10 Kojux je yrBpheHo 3HaTHO nosehame najaBuna.

AHajIH3a IpOMEHE KIMMATCKHX €leMEHATa H IIPOTHIaja namely Jsa nepuoja MoKasaia
j€ Jia cy ipoMeHe BOAHOCTH ¥ ce30Hu mponehe JOMEHAHTHO GMIlE yCIOBIbEHE NAAaBHHAMA, HAKO
je 1y 0BOj ce30HH 3a0eneneHo m3paxeno nosehame TeMneparype Basiayxa. [lopact majasuua y
niepuony 20012016 (> 10%) yrunao je na mosehare (< 10%) npotunaja Ha cBuM npodmimuMa,
J0K ce cMarseHe ragasuna (< 10%) pedaexroBanc Ha cMameme BoguocTs (< 10%).

CMarsetbe npoTHIaja Ha CBUM XHAPOJIOKHM Hpo(uinMa 3a0eekeno je y Ce30HH JIeTo.
Hajsehu pact temmeparype Bazmyxa (1o csux upopuna > 1,7 °C) u Beoma 6iaro noeehaise
mamasuia (no 1,1%) no cpera Herupn XHAponomka npoduia v YTHIAM CY Ha H3PAKEHO
CMAaFbeIbe BOJHOCTH PEKa y OBOJ CE30HH HAa YKYNMHOM HpocTopy Boche m Xepneroemse.
Hajuspaxenmuje cmamerse Bonanoctu (> 10%) 3alenexeno je na npodummma Ao kojux je, y3
CMathCHhe FaJIaBHHA, TEMIEPATYPA Ba3/lyxa Y HOBOM Ieprojy nosehana > 2,0 °C.

Hajuspaxennje mosehame npotunaja y mepuogy 2001-2016. ocMOTpeHo je y cesoHu
jecen. Hajmamu pact Temneparype Basuyxa (< 1 °C), y3 3uaran nopact (> 10%) najgasuHa a0
cBUX npoduna, yTHIEo je # Ha noseliame BOAHOCTH HA FOTOBO CBAM XHPOIOLIKHM TIpodyumiMa
y OBO] Ce30HH, 4uMe Je moTBpljeHa JOMHHAHTHA YCNOB/BEHOCT MPOTHIAjA Y OAHOCY Ha
najaBHie.

Y miecrom mormaspy jucepraije (Beza msmely mporumaja m kammarceknx
CJIEMEHATA KJHMATCKHX) yTepheHa je moBesaHocT wu3Mehy mnporumaja W KiMMaTckmx
exemeHara. Mspauymatu cy IlupcoHopu xoeduimjentd kopenaumje msmely nportrmaja u
Na/[ABHHA/TEMIEPATYPE Ba3/lyXa, 4 3aTHM je TeCTHPaHa M FbHXOBA CTATHCTHYKA 3HAuajHOCT, Y
[HJbY JIOATHOT HACHTH(UKOBakA Bese m3Mely KIMMATCKHX HpOMeHa M MPOTHLAja peKa y
BocHH W XepUeroBMHM, NPHUMEmEH je METOJl YPAaBHARAMba CPEIILMX MHEBHHX TeMmIepaTypa
Ba3/lyxa, Najasuua ¥ NPoTHIaja 3a iepuoge 1961-1990. u 2001-2016. roguse.

AHany3a CTelieHa HOBE3aHOCTH KIMMATCKHX eJIeMeHAaTa U MPOTHIAja pexa MOTBpANIA je
cHaxuy u 3Hadajny (p < 0,01) Be3y uaMely najaBHAA B MPOTHIIAja HA HUBOY CE30HA H TOAMHE.
3uauajHa Besa usmehy oBa 1Ba eNeMeNTa yKalyje Ha TO Ja HAJaBUHE NPE/CTABbA]Y MPHMapaH
thaxTop Koju perymwine npotunaje peka y Bocuu u Xepueropunu, kao M Ja ce NpoMeHe
MaJlaBHHa y BENHKO] MEPH OflpakaBajy Ha IPOMEHE y TIpOTHrajuma. HeraTtusHa H yriaBHOM
MHCHIHH(HUKAHTHA Besa u3mely Temmeparype Basgyxa M HpOTHIAja HA HEBOY TOJIMHE, C JPYre
cIpane, mokasyje 1a TeMIeparypa HMa HELUTO MAaIbH HENOCPE/HH YTHLA] Ha TPOTHIAje peKa.
3navajHa (p < 0,01 m p < 0,05) weraTuBHa Kopelaiuuja u3Mely mpoTHIAja M TemTeparype
Basjlyxa yrephena je cesonama nponehe u neto. CHaxHa Be3a y OBHM CE30HAMA jaBJba CE Kao
pe3yiTaT MU3paXKCHOr TPEH/A 3arpeBara, a OfIpakapa Ce y CMabeHOj BOAHOCTH peka, Koja je
Nnoce0HO H3paXKEeHa Y CE30HH JIETO.

Ananmsa 21-HEBHHX NOKPETHHX CPEILUX BPEJIHOCTH TEMIIEpaType Bas/lyXa, MaJasHHa
 poTHHAja y neproima 1961-1990. u 2001-2016. noxazana je n3pakeH yTHLA] KIHNMATCKAX
eNeMeHaTa Ha npoTHije peka y bocuu m Xeprerouun. JloMusantan yTuuaj Temneparype
Ba3/yXa Ha HPOTHUAJE KApaKTEPHCTHYAH je 33 Ce30HY 3MMa, Kajl Cy Ce IPOMEHe TeMIeparype
pediexToBate Ha IPOMEHE y IPOTHIA]MMA Y BpeMeHckoM uHTepsany no 10 nana. [Tomohy ose
aHalM3e TMOTBPhEH je yTHia) sarpeama BasiyXa y CE30HH 3uMa y mepuoigy 2001-2016. y



oamocy Ha nepuon 19611990, mro ce manndecropano y pamnujeM mosehamy BOAHOCTH peka y
OBOj CE30HH, KOJ€ je nomepeHo Ka mnproj tpehmus (ebpyapa Ha CBHM XHIAPOJOUIKUM
npopunmuMa. [lopact Temmeparype Bazayxa y OBOj Ce30HH YCIOBHO je [I0jaBy paHujer TOHILEHA
CHETa, IUTO Ce OJPa3uiio H HAa N0jaBy BeNUX BPeAHOCTH NpoTHIaja y nepuoay 2001-2016. y
onocy #a pedepenThu nepuon (1961-1990).

Y nocneameM NOrNaBby AuceprauMje (3ak/by4ak), Ha CHCTEMATHYAH M jacaH HauuH,
IPe/CTaB/beHa Cy HajBAXHHjA Ca3Haba Koja Cy HPOMCTeKIa W3 HCTpaxuBama. JloGujenu
pe3yITaTd MOTBPIKIIH CY IOJIA3HEe XUIIOTe3e, a Je(uHucann cy 3ajanH 3a oyiyha ucrpakunama
YTHIja KTHMATCKHX NPOMEHa Ha TPoTHLA] peka y bocun u Xepuerosunu. Koncraroeano je ga
o0Opaljena npodieMaTHKa MPEACTABBA aAKTYEIHO HCTPAKUBAILE KOje HUje 0 ¢aja NPUMEILHBAHO
y bocun n Xepuerorunu. [lo3naBame yTHHaja KIMMATCKUX IPOMEHa HA BOJHOCT PEKA je BAaXKHO
H Y CKJIONY MPOYuaBaHa CaBpeMEHUX [IPOMEHA Y XKHBOTHO] CPEJIHHM, HAPOUHNTO Y BOAHHM CKO-
cucremuMma, To ykasyje Aa ce HOIPHHOC OBOI MCTPAKHBAMKA OTJ€Aa Yy IeHepaInoM
NpOIIHPHBaKkY (PyHAAMEHTAIHUX ca3iarba O KIUMATCKHM H XHAPOJOIKEM obenexjnma Boche
1 Xepilerosunue, au 1 y aliiHKaTHBHO] QyHKIH 1 xoja he nobutu Ha 3Ha4ajy y 6yayhnocrtu.

3. OIEHA JHCEPTAIIMIJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUIHHAJIHOCT

Hokropcka amceprauyja xaugupata Cnodogana I'mara obGpafjyje, amammsupa wu
HHTCTPUINE CaBPEMEHAa TEOPHjCKA casHama H METOJOJOINKE MPHCTYNE, KAa0 H COMNCTBCHE
pesyarare 'y m3albpaHoj o©06nacTH, HAYYHO je 3aCHOBaHa H  IIPEACTaBlLAa  3a0KPYXHEHY
UCTPAXKHBAYKY [eftHHy. TemaTuka je akTyenHa M 3HauajHA 32 PAsBO] METOAONOTHIC Y NOJbY
(uzuuke reorpauje, 0OJHOCHO KIMMATONOIMje H XHApoJorHje. Paj npeacTas/ba OPUrHHAIHO
HCTPAKHBARE KOje MOXKE JOTIPHHETH YHanpehemwy CTPYKe ¥ TEOPHjCKOM H FAPAKTUYHOM CMHCITY.
Ca CTaHOBUINTA METOMOJIOLIKOr, HAYYHOT W CTPYYHOT IIPHCTYIIA HCTPAXKHBAKGY, AMCEPTAIHja
UCITYyIhaBa CBE YCIOBE CaBpeMEHHX (PM3HYKO-reoTpajcKiX M KIMMATOJIOIIKUX CTYAH|a.
OcTBapena KOH3HCTEHTHA M OPIHHANHA HAy4HA CTPYKTYpa JMCEPTAlMje YHHH j€ OpPrEHaTHUM
HAYYHO-MCTPAKMBAYKAM JIEIOM ¥ CBHM CETMEHTHMA, a I10ceGHO Yy HAUMHY aHalH3e YTuiaja
CaBpEMEHHX KIMMATCKUX IPOMeHa Ha IIPOTHIIAje pexa.

OpurHHAJIHOCT 0BE JOKTOPCKE AHCEpTallije Orie/la ce y ayTOPOBOM Carjic/laBamy yTHIaja
YOUEHHX DeIeHTHUX KIMMATCKHX IIpOMeHA Ha IpoTHI] peka y bocunm u Xepuerosuau
IPUMEHOM HOBHX TEOPHJCKO-METOMONOIIKKHX HpHCTyna. Paj he umati 3mauajHy npuMedy y
yuanpehemwy TEOPHJCKHX M IpPaKTHYHUX [IPOYYaBarba  XUAPOKIMMATCKUX  yCIOBA M
KapakTeprcTHKa y bocnn u Xepuerosunu. 3Ha4aj H aKTYEJHOCT HCTPAKHBAILA Y CKIIANY je ca
Pa3sBOjHHM TEHAEHIIH]aMa Y OBOj HayuyHOj OONacTH, KAKO y MOrieay KopuirtheHMX TeopujcKmx
TYMa4emna, IPHMEmBEHE METOAMIONM]E ¥ M0JIaTaka KOji Cy aHaIH3HPanU.

3.2. Ocept Ha pedepenTHy H KopHinhieny JuTeparypy

Kopumhena nmreparypa je y mortmynocTd ycxialieHa ca IpJhEBHUMA, 3afailuma W
XMITOTE3aMa MCTPAKHBAMRA JIOKTOPCKE JHCEpTaldje. Y HAaydHO-MCTPaKHBAUKOM pany Cy
xopuinhene 194 Gubnuorpadeke jemummue jpomahux ® crpaHux ayrtopa. Kopuuthewe cy
MoHorpaduje, HayyHe M CTpyuHe NyONmHMKauuje, pagoBH W3 HAYUYHMX YacOMUCa, PAAOBH ca
HAYYHHX CKYTOBa, Ka0 M 0OMMHa cTaTHCTHYKa rpaba. M36op oGumMa w kBamuteT KopHuTheHmx
M3BOpA TI0Ka3y]y CTpyuHY H Hay4dHy 3pelocT H CAMOCTANHOCT Kamaujata. Ha ocHOBY
HCTpakuBama foMalie NHTepaType, 3aki/bydeHO je [a Ce HayuHH pPajiOBH OJHOCE caMO Ha




onpehene cermente ope npobnemaruxe. Mcrpaxugara y Besd ca KIMMATCKUM NpOMeHaMa Ha
npoctopy bocre m XepiueroBume ykasyje Ha HHXOBY cBe Belly IOCTOjaHOCT, JOK CY
HCTpaXKHBamka FLUXOBOI VTHHAja HAa NpoTHuaj peka rotopo Henoctojeha. Jlocapamma
HCTpakMBatba, Hajuemthe y Buj(y TOjeARHAYHHX pajxopa, HAcy oOpaljusana nHaseaeHy
npobneMaTHKy Ha HAYWH [IpUKasal y JUcepTauujd, uuMe HOOHjEHW DPe3yiTaTH HPOIHPY]Y
mocTojehia cazHama 0 YTHIAJY KIMMATCKMX POMEHA Ha PeUHe MPOTHLAje Ha TepuTopHjH bocue
U XepUEroRHHE.

3.3, Ownc o aIeKBATHOCT NPHMEHEHIX HAYMHHX METOAA

ARanu3oM pesyiTara HCTPAOKHBAmA MOXKE Ce 3aKJBYUHTH Jia JIOKTOpcKa JAHcepTanja
karjmaara Ciobojana ['wara MpencTaBiba pe3yiarar oOUMHOT HAayYHO-HCTPAMKHBAYKOL pPajia
3aCHOBAHOI Ha TPH3HATHM HAay4HHM MeTojama. J{obmjeHe pesynrarte M 3aKJbyuke H3BEJEHE Y
OKBHpPY JAHCEpTallHje M3 TOT paziora Tpeba HPUXBATHTH Kao Bamuzaue. Mcerpaxupame je
3acHOBaHO Ha (PYHJAMEHTAIHEM M MPHMEHEHHM HCTPOKHBAIGHMA, T¢ Ha HPHMEHH OpOjJHHX
Haygnux meroma. Ilopen ommiTux reorpa)ckHX, JHjaJeKTHYKHX H THOCEONOIIKHX METOHa, Y
TOKY HCTPAKHBAba TPUMCIGHBAH ¢ U DIMPOK CIEKTap MareMaTHYKO-CTATHCTHYKHX METOJa,
saTuM Metoaa yiopehupama, knacu(uxanuje, rpaQpuukux W kaprorpadexkux Mmeroga. OcuMm
CTAH/IAPJHEX M YeCTO KOPHIMNCHMX MAECKPUNITUBHHMX CTATHCTHYKMX METOJA, Y pamy <y
kopuinhiere H cnelpduune cTaTHCTHYKE METOE.

V muiby JETEpMUHUCAIbA YTHIA]A KIAMATCKHX NPOMEHa Ha pedHe NpoTHHaje OWIo je
HEOTXOAHO ITPBO H3BPINHTH aHanuisy TpeijoBa OCHOBHHX KJIHMMATCKUX ¢JieMeHara Yy bocan u
Xepuerosuuu, BpejlHOCTH TPeHZOBA M ILHXOBA CTATHCTHYKA 3HAYAJHOCT AHAJIM3HPAHE CYy 3a
nepuoa 1961-2016. roauHe, Ha OCHOBY noJaraKa ca METEOPOJOIIKAX CTAHMIIA 33 KOje NocToje
KONTHHYAJIHA AYTOrOAHIIbA Mepema, ynorpebom nerapaMetapekor Man-Kengan tecra, 10K je
3a yTBphjuBame MarauTyae TpeHjaa xopunthen Henapamerpekn CeHos Meton. KoMmapaTHBHOM
aHAaTH30M JOOHjeHHX PEe3yITaTa 3a /B BUINCTOAINHA NEPHOo/a: 33 CTAHIapAHH KIHMaTOJIOIKH
nepuos 1961-1990. rogune u 3a nmepuoa 1991-2016. rojune, nopen YOUCHHX TPEHIOBA,
JAOJATHO CY WOTBpheHEe KIHMaTcKe IPOMEHE Ha HWCTPAKHMBAHOM IIPOCTOPY (CTATHCTHYKA
3HaYajHOCT pasinka uiMehy noBa mepmosa TectupaHa je HenapaMerapckuM Konomoropos-
CmupHoB TecToMm). Y LBy ynopeluBama KIHMAaTCKHX eleMEHaTta M NpoTHnaja tpebaiio je
00e30e/aTH NPOCTOPHY pacliofieny MaJaBHHa H TEMIEPAType Ba3/lyxa Ha HUBOY PEYHHX
ciiBoBa, TO je MOCTHIHYTO PEerHOHaJHOM JIHHEAPHOM JIBONIApaMEeTapcKOM PerpecHoHOM
aHAIH30M ¥V KOjO] je He3aBHCHA NPOMEHILHBA OWla HaAMOpPCKa BHCHHA, a 3aBUCHE MPOMEU/LUBE
najaBMHE W Temieparypa. Pejoruzanmja repuropuje bocse W XeplerosnHe N0 reorpacekom
HpHHIANY 00YXBaTHIa je pa3iuATe BpeMeHcKe MepHoje u obpaljeHa 3a FOAHIIILH HHBO, & Y
cBpXy TOTBphuBarba MOMa3HUX XMMOTE3a W3BEJACHH CYy W PEJOHH IpeMa ce3oHaMma. Peuenrtne
KIMMATCKE TPOMCHE eIeMeHAaTa, Ipe CBera TeMIepaType Ba3jyXa H HajaBHHa, JOBEJCHA CY Y
Be3y ca NPOMEHAMA Y MpoTHnajuMa peka ynorpeGoM ITHpcoHoBOr KoethuiHjeHTa Koperatmje.
Takohe, yrspliena je ¥ cTaTHCTHUKA 3HAYAJHOCT JOOHjeHMX KoedHIHjeHara, /0K je 3a JIOJAaTHO
YTBpIHEBabe HOBE3aHOCTH H3Melly XMAPOKIMMATCKHX eneMeHaTta KOPHHIieH MeToJI NOKPETHHX
CpeEbHX BPEIHOCTH.

Kanpujar je wHTErpucameM BHINE METOJAA J0KA3a0 olpasjaHocT ofpahuBama oBaxse
npofiieMaTHKe Ha NPHHOHIHMA MYITHIUCUMIUIMHAPHOT ApUcTyna, Meroam wucTpakHBama
oJ1abpanHH Cy CXOAHO MOCTAB/LCHHM [MJLEBHMA B CTPYKTYPHU paja.

3.4. IIpuMeILHBOCT OCTBAPEHHX PE3Y/ITATA

Pesyiitari HCTPaXKHBAIHA CTIPOBE/CHHX ¥ AOKTOPCKO] JHCEPTAIMIH HMA]y BENHKH 3HA4a) 3a
npoipuBaibe nocrojehiux casHama O WIMMATCKEM IIpOMeHaMa Ha npocTopy bocHe w



XeprerosuHe ¥ HHXOBOM YTHIA]Y Ha MPOMEHE y npoTtunajuMa pexa. VicTpaxkupame he umaru
HpoKy Oyayhy mpHMeHy Kao mona3zHa OCHOBA 3a HOBE HAYYHE CTYAMje, JOK AlNHKATHBHOCT
pesyaTara B MEeTOAONIOTHje MOTY IIPEY3eTH HAYYHHIH H CTPYYHAlM Koju ce Gape oBOM
NIPOONICMATHKOM M CBMM JPYTHM HCTPaX(MBamHMa KOja ¢ HajoBe3yjy Ha my. JloOujeHw
pesystarid MOTY WMaTi NPaKTHYHYy MPUMEHY Y MY/ITHAHCUHIUIMHADHHM HCTPaKHBALHME Yy
00J1aCTH 3aIITHTE JKHBOTHE CPEelHHE, & HAPOUUTO KOH3EpRAlHje GHOAMBEPINTETA 34 NPABHIIHO
IUIAHHPake [OJHTHKA 3aIITHTE BOAHHX pecypca, Tj. 3a IUIAaHHpaibe 47eKBATHAX Mepa
MUTHTAljE M afamTalHje Ha KIHMAaTcKe TPOMEHe (Al W Ha CBEC yYECTAIHje W MHTEH3HBHHjC
XasapJe Koji uX mpare).

3.3. Ouena JOCTHTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHTHAATA 32 CAMOCTAJIAH DAl

{IpernenoM mokTopcke jAucepTamyje YTBpHEHO je fa Ce pajd O OPHIMHAAHOM HAYuHO-
HCTPKUBAYKOM PAly HANMCAHOM Y CKJAaLy ca MPOMHCAHUM CTaHIApMMa AeHHHCANUM 3a
OBAKBY BPCTY Hayusor jonpuHoca. Haydymm pmompuuoc y ofnacTH Koja je HCTpaxuBada,
CTYAHO3HH TpUCTYIt npobiieMy, ananuTuuka obpama nocrojehe nureparype, obpaga oOGHMHe
CTaTHCTHYKEe rpalie, CIpoBeleHE aHalM3e M H3BEJAEHH 3aKJbyulld, CBEA0Ye O crnocoGHOCTH
KaHa@jata 3a CaMOCTaAHH HayuHo-HeTpaxueadky pai. C oO3MpoM Ha TO Ja je KaHauaaTr
00jaBHO BHINE HAYYHHX M CTPYIHHX pajosa u3 olyiactu (usmuxe reorpaduje, KIMMaToIOrHje 0
XHAPOJIOIHjE, Kao U Jia je HEeroB JOCcaJialibi Paf y CKIafy ca TeMoM juceprauije, Komucuja
cMaTpa Ja ce HakoH oabpaHe ROKTOPCKE JAMCEPTAIHje, KAHMJAT MOXE CAMOCTalNHO OaBHTH
HAY4YHHM PaJoM H3 OBE aKTyellHe W KOMIUIEKCHE HAYYHEe 00JIacTH.

4. HAYYHH JOITPHHOC
4.1. IIpHKa3 ocTRAPEHHX HAYYHHX JONPHHOCA

Hayunu pesynrard Jio KOjuX je KaHAWHAT JOIIa0 ¥ JOKTOPCKO] AMCEPTAMjH MMajy 3HauajaH
Hay4qH# JONPHHOC ¥ 00nacTy (pu3ptKe reorpaduje, KTAMaTonoraje u xuaponoruje. Kao HajsaxHuju
JOTIPHHOCH MOTY C€ U3ABOJUTH chezchu:

- JlokTopcka qucepTalija NPeACTaB/ba 3HAUAjaH TCOPH|CKO-METOMOIOIIKH U allTHKATHBHH
JIONIPUHOC Y HAYYHHM XMAPOKIAMATCKHM HCTPaXHBambHMa ¥ BocHu 1 Xeplerosuuy;

- lipommpeine casHama 0 KIMMATCKHAM ¥ XHJIPOJOHIKHM KapakTepHCTHKaMa BocHe u
XepuerosuHe;

- IlpuMena crenmduuge METOLONIOTH]E U PA3IHYUTUX METOE,

- Ytepbene penentHe xnuMarcke HpoMeHe Y Bocnu v XeprieropuHn Mory GHTH nojazsa
OCHOBA 34 OPOJHA (PYHIAMEHTAIHA B IPUMEH-EHA UCTPAKHBAILA,

- YoueHe npoMeHe y NPOTHHAHMa peka y BocHM M XepUeroBHHH MOIY [OCIYKHTH 38
yHanpeheme O0AMTHKE H 3aIUTHTEe NOBPITHCHKHX BOJA KAO H OCHOBA 33 MCTPAKHBAMA
yTHIAja MpOMeHa BOAHOCTH peka y 001acTHMA CHEPTeTHKE, LIyMapCTRa, MOJLOIPHBPES
H TypH3Ma,

- Jloxasa#da je IOBe3aHOCT IPOMEHA KIHME W BOAHOCTH peKa, HapouuTo cofchu
HCTPAKUBAILE Ha YHYTAPTOJHHILH, CE30HCKH HHBO;

- M3eezena je npocropna, (usnixo reorpadeka, OAHOCHO XHAPOKIMMATCKA PejoHH3aluja
Boche n Xepuerosune 3a mepuoze 1961-1990. u 1991-2016. Te je cHHTETH30BaH M
KBaHTH()HKOBAH OHOC KJIHMA-BOJE 3a CBAKH O IbUX;



- Tlokazano je na ce jacan cHrHan yruuaja npomena KJIBME Ha BOAHOCT peKa HE MOKe ca
curyphouthy nahu y cuM enosuma BocHe 1 XepUerosute, HAPOUHTO ¥ OHAM jyXKHUM
H 3aHa/IHAM KOjH Cy TOJ JOMHHAIH]OM Kpaca W XHIpoaKyMyJaiHja.

4.2, KpuTHUKA AaHAIH3A PE3YITATA HCTPAKUBAHA

Kanpuzar je y n0KTOPCKO] AUCEpTAlMjs MPHMEHHO OPHTHHANAH NPHUCTYI H3YYaBamby
npobsieMa yTHIAja KITMMATCKHX TPOMEHA Ha HPOTHIE] peka y bocku u Xepuerorunn. Kpenyo je
O/1 OMIUTET MPOCTOPA, & 3aTHM Ta CYKABAO MPAaBM/IHMa pejoHH3anHje, Tpaxehn obpasam xojum
OH MOTBPAMO BE3y KIMME H BONA, HAPOYHTO Y NEPHOAMMA KOjH CE CMATPAj]y MOTIIYHO
PasiHYUTEM Y TOM cMHCIy. C 063UpOM Ha TO /13 j¢ HCIHTHBAHM Y30DAK PEKa B METCOPOJIOINKHX
CTAaHHIA PENATHBHO MAJIM, Kao W JIa ce Jako OCETHO HEAOCTATAK MCTHX Y HCTOUHOM H 3allaiuoM
ATy MCTpaXkMBaHE TEPHUTOpPMje, MOKE Cce ca CHTypuomlly TBDAHTH Ja je OBHM Pe3yITaToM
TOCTUIHYT BEPOBATHO MaKCHMyM Yy JICTEPMHHNCAIbY Be3a KAMME (H ILEHMX BapHjanHja) u
TPOTHLAJA PeKa. Y TOM CMHCIY €€ H ayTOP KPHTHYKH OJHOCH TIPEMA U3BECHHM 3aK/DYULHMA 1
Harjamasa ga je 3a OyayRHOCT OBaKBHX HCTpaKMBara HEONXojHa oOMMHHja 0a3a nojaraxka
IOTKPENJbEHa HE CaMO XHIAPOKIMMATCKMM €JIEMEHTHMA, Bch H CBMM  OCTAmuM  (hDM3MYKO
reorpadcKuM KOju OM y HPOTHOCTHYKHM MOJECIHMA 3HAYaJHO YMAHUIH HPOCTOp pesuayana.
XuApOKIHMATCKa HCTpaXkHBaiba 06e30ehyjy BpelHe HHCTPYMEHTE 33 Pa3zyMEBame M MEeperbe
YTHUAja KIMMATCKHX TIPOMEHa Ha [poilece y pexaMa, 0K 0BaKBa HCTPaKHBaba pPENCTaBIbA]Y
CCCHIIH]aNHM KOPaK 3a aeKBaTHO YIPaBIbake BOIAMA, IOTOTORO aKO C& Y3Me y 0G3up 1a BOHU
PECYpPCH y MHOTHM DETHOHHMA 1OKasyjy o30W/pHe npobneme y TOMNepy MOCTYITHOCTH W
KBajiTeTa BOJIE,

Bynyhn ma oBakpo MCTpakMBare Huje J0 cajia cIpOBEAGHO 3a mpocTop bocHe u
XepuerosiHe, NOOHMjeHH PEe3yITaTH TPCACTABIbA])y 3HAYAjaH JIONPHHOC ¥ METOMONOMIKOM
norie/ly W MOTy DOCHYXXMTH Kao ocxosa 3a Oyaylie crymmje koje Tperupajy cmuumy
npobnematuky. Taxohe, nobujemm pesynrarm ce MOTy KopucTHTH y GpojHuM CTyaujaMa
MpOMEHA y EKO-CHCTEMHMA, HAPOUMTO BOJAHMX, Al H Y HCTPaXKHBabHMAa PasjiuuuTHX 110jaBa i
npoiieca y >KHBOTHO] CPeIHHH.

llpuMerseHa  METOZONOTHjA HMa BEMMKH 3HA4a)] 33 MPONIAPHBAMGE Ca3HAIbLA O
BapHjabHIIHOCTH NOCMATPaHHX KITHMATCKHX eJleMeHaTa ha teputopuju bocke n Xeprerosune u
BHXOBOM YTUlia]y Ha MPOTHIA] peka YHMe je CTBOpeHa ocHoBa 3a 6yayha (yHIaMeHTanna u
IPUMEILEHA HCTPAXHBAILA.

5. 3AK/bYHAK H IIPE/IJTOI' KOMUCUJE

HakoH mertasbHOr npernesa AoKTopeke juceprauyje, npahema H M03HABAKA HAYYHOT H
CTpy4Hor paza xawaunaara, Komucrja sambyuyje aa je Cnoboman ['maro, BHIIM ACHCTEHT Ha
IIpupoano-matemarnukom Qaxynrery Yuurepsutera y bawoj Jyuu na Crynmjckom nporpamy
reorpaduja, ycnemHo ypaano JOKTOPCKY AMCePTAaIHjy 10/ HACAOBOM ,,YTHIAJj K/HMATCKHX
npoMjeHa na npornnaj prHjeka y bocan u Xepueropuuu®.

Hoxropecka nuceprammja xanwaunara CiobomaHa Tmata O HACHOBOM »YTHHAJ
KIIHMATCKHX HPOMjeHA HA nporuuaj pujexa y Boenn n Xepuerosuun® je Guma seiuku
M3230B Yy AKTYeNIHO] HAayyHo] NpoOGNeMATHIN, Na je THME M IbeH JOTPHHOC AjeKBaTaH
NOCTAB/BEHUM HMIBeBUMa. OHa npunaja nay4noj obmacty ['eoHyaka ¥ yxoj HaywHoj ofracTu
Gusntka reorpaduja, 3a kojy je maruuan I'eorpadeku Qaxynrer Yuusepsurera y beorpany.

Ha ocHoBy mpoBepe OpMruHANHOCTH M mM3BelnTaja W3 Mporpama i Thenticate, umenopana
Komuchja 3akspyuyje la JoKTOpcKa IHCEPTAIHja NPEICTAaBIba OPHIHHAIHY HAYYHH JIOTIPHHOC U3
obnactu Qusmuke reorpaduje. Ha ocnoBy HaseeHor ussemrraja, yIBphicHo je na YKYITHO



nojynapame texcra usnocd 9%. Opaj creneH HojyapHOCTH MOCIENHIIA je Kopulihemha onmre
CIpy4HE TEPMMHOJIOTHje, ITO je ¥ cknany ca unasom 8 IlpaBunuuka o mocTynKy mpoBepe
OPHIHHATHOCTA JOKTOPCKHUX JHCEpTalifja.

Pesynratn W npuMemeHa METOAONOrHja NPEACTaBlbajy 3HAYajaH NONPHHOC Y
npoyuaBamy KIHMATCKAX NPOMeHa Ha TeputopHju bocHe m Xepnerosuse, Kao u y Npoy4aBamy
yTHIaja KIMMATCKUX MPOMEHA HA MPOTHNA] PEKa HAREIEHOT MPOCTOpa. AHanW30M pesynrara
NPE3CHTOBAHAX HCTPAKABAILA MOXE Ce 3AKJBYYHTH Ja Juceprandja HpeicTaBiha pesyirar
OATOBOPHOT ¥ TocBelieHOI UCTPAKHMBAYKOr paja, YTEMEILEHOT HAa CABPEMCHAM H IIPH3HATUM
AaygnnAM MeTofama. Crora, jobujene pe3yrrate H 3aKJbydKe U3 TOT pasiora Tpeba NpHXBaTHTH
Kao0 MOTIIYHO BARJIH/IHE.

Jucepranmja xkamgunara CnoGopana 'mara mokasyje HmErOBO MO3HABALE U BIANANC
uzabpanaM HOAPYYjeM HWCTpakmBama u ojrosapajyhom smmreparypom. Hayune wmerone
HCTPAKHBAGA Cy ajJeKBaTHO m3alpaHe W COPOBEACHE Tako Ja cy omoryhuie mnposepy
ACTPAKMBAYKHX XANOTE3d, OCTBAPHBARE IHHUIBEBA HCTPAKHBAA H JOOMjame DENeBaHTHHX
pesynrara. Tlornasmba y McepTaldjl Cy YKOMIIOHOBaHA TAaKO Aa YWHE JOTHYHY U NOBE3aHYy
jenmmcTBeRy nenuny. Pedepentna nuTeparypa je caBpeMeHa W MyITHARCIHILIARADHA H 100pO
NOKPHBA ODNACT HCTPAXKUBAKA.

Ha oOCHOBY IENOKynHE aHaim3c AOKTOPCKE [AHCEpTandje, Mo0MjeHnX pesynrara H
sakiby4aKa, Kommcuja Korcratyje faa je xanamaar Cnobomam I'maro ca ycmexoMm HCTPaXwo
3Hauajad ¥ capemeH mpobiem. JlokTopeka uceprangja je ypaena y cknaiy ca npuxsaheHoM
TEMOM ¥ TIPHjaBOM Ha Kojy je Ymmsepsurer y Beorpany jao carnacoct. Hayuun 3aparak je y
MOTIYHOCTM MCHyHeH W yckialjen ca jeduancaHAM [HibeBHMA HCTpaxkwuBama. Kommcuja
oIcEmyje Na JOKTOpCcKa [JHCEpTamija NpPEeACTaB/ba 3HAYajaH JNONPHHOC 3@ METOACHOTH]Y |
NpaKcy H3ydaBama yTHIAja KIMMATCKHX NPOMEHa Ha npotnnaj pexa. Ha Oasm ofjaBmenmx
pajoBa W Jocajanmmer HaydHor pajga, Komucuja KOHCTaryje Jia je KanjuJaT ocmocoOsbeH 3a
CcaMOCTalIaH HAYYHO-NCTPAKUBAYKH PaJl.

V cxiaay ca OpeTXOoJHO HABESAESHHM YMIbCHHULAMA, CTABOBMMA M JIOKA3UMa, 4 HA OCHOBY
3akona o Yamsepsurery u Craryra Ieorpadickor daxynrera, Komucuja npeanaxe HacrasHo-
mayarom sehy Teorpadexor daxynrera y Beorpany na npuxsatu V3pemiraj o npersieiy ¥ OlCHH
JOKTOpcke nucepranmje xanaupara CnoGosmana I'mata, Mo HA3UBOM ,,Y THNA] KIMMATCKHX
npoMjena Ha nporanaj pujexa y Bocam m Xepuerosnnmn~ H3N0XKH HA JaBHA YBHJ| U YIYTH Ha
ycsajame Behy mayaswnx ofnacta rpaljesuncko-ypOanmcTHuknx Hayka Y nusepsurera y beorpany.

V Beorpany, 6.9.2022. rogure
. Komucuja
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Jp Bnapau Jlyuuh, penoprn npodecop
Vuugepsurer y beorpany — I'eorpadcxn daxynrer
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Jp Jenena Jlyxosuh, Banpenna npodecopka
Vuusepsuter y Beorp%?ébrp cKH (aKyareT

Jp Fopéﬁ/ TpOuh, pexosan npodecop

Vuusepsurer y bamoj Jiymu — Ipupogso-maTeMaTiiake HaKysirer



