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HACTABHO - HAYYHOM BERY
IIpeamer: M3geiutaj o ypahenoj jokTopckoj aucepTarji kanuara Biagumupa I[etposuha

Opnykom HacrasHo - nayunor Beha I'eorpadexor daxynrera Yuusepsurera y Beorpany, 6p.
523 onm 28.4.2022 wmenoBaHu cMo 3a wiaHOoBe Komucuje 3a mnpernes, oueHy M oadpaHy
HOKTOpCKe AucepTaipje KaHaupara Biagumupa IlerpoBuha, MMIUIOMHPaHOT NPOCTOPHOT
IJIaHepa ¥ MacTep reorpada 3a 06macT ;KMBOTHE CPEIHHE, 110/ HACIOBOM:

FEOT'PA®CKHA HHO®OPMAIIMOHHU CUCTEMH Y ®YHKLUWJU YHAIIPEBEKHA
YIIPABJ/bAIbA Y SAINTHUTE U3BOPHUIITA IMMOBPIUNHCKUX BOJA

Haxkon npernieia rocTabibeHe JoKTopeke Aucepraije KomucHja y cacrasy:

ap Muposeyd Mummnauuh, pen. npodecop, YHupepsuret y beorpamy - ['eorpadexu daxynrer,
np Cama Crojkosuh, pen. npodecop, Yausepsurer y Beorpany - ['eorpadeku dakynrer,

ap HMean Hoexosuh, motieHT, YHuBepsuret y beorpany - Teorpadeku dakynrer,

ap Munowr Cranuh, Banp. npodecop, Vausepsurer y beorpany - [paljeBuncku Qakynrer u
ap Panoje bankosuh, Hayunu capannuk BojHoreorpadeku uncruryt y beorpany

noHOcH HactaBHo - nayunom Behy ['eorpagekor daxynrera Yuusepsutera y Beorpany
cnenehu:

HU3BEIITAJ
1.  YBOJX

1.1. Xpouonornja ogobpasaima u H3APage JOKTOPCKE AHCEPTALHje

Kanmupar Brnagumup Iletposuh, aummommpany npocTopHu IuiaHep u Mactep reorpad 3a
001acT JKMBOTHE Cpe/IMHe, YIHCAo je JOKTOPCKE akajeMcke CTyauje wikoscke 2014/2015.
romae Ha ['eorpadekom daxynrery y Beorpany, ctyaujcku nporpam ['eonayke - I'eorpaduja.
[onoxkmo je cee wmcmuTe mpejsuljeHe HACTABHUM IMIPOTPaMOM IOKTOPCKHX CTyAuja ca
MpocevHoM oueHoMm 10 (meceT) M cTekao yclIoB 3a NPHjaBy TeMe JOKTOPCKE QHcepTaliyje.
IlpujaBy mpeyiora JOKTOpCKe AucepTauuje moadeo je 2021. rogune.



Ha cepnnuu HactaBHo - nayusor sehia, oapskanoj 17.06.2021. romume, a y cxiagy ca
3awbyukoM Beha HayuHux oOnactu rpalieBricKo - ypOaHHCTHUKHX HayKa YHUBEPIUTETA ¥
Beorpaay 6poj 61206-1924/2-21 o 11.05.2021. rommse, IMeHOBaHa je potHpera Komucrja
33 OLIEHY [IPUXBAT/EHBOCTH TeMe H NoAoOHOCTH KaHAUATA 32 H3paAy JOKTOPCKE qucepTaiuje
y cactaBy: Ap Muposy® Munmnunh, pepoenu npodecop Vampepzurera y beorpany -
T'eorpadgekor axynrera, np Cama Crojxopuh, peqoEHH Mpodecop YHHBep3HTeTa ¥ Beorpany
- Teorpagcxor daxynrera, ap Henax JKuekosuh, pemoBeM mipodecop YHHBep3uTeTA Y
beorpany - I'eorpagickor daxynreta, Ap Mumnom CraHuh, BaHpeAHH npodecop YHRBSP3UTETA
y beorpany - I'pahesunckor cdaxynrera w ap Papoje BankoBuhi, HayyHH capagHuk
Bojuoreorpadickor uacturyta y beorpaay. Komuchja je qocraBuna cBoj ussernraj HacraBHo -
Hay4yHoM Befiy ['eorpadekor axynrera ¥ 3a MEHTOpA j€ TIPSIONIIA peIOBHOT Tipodecopa ap
Mupossyba Munmunuuhia.

OmryxoM Hactasro - HayuHor seha 'eorpadicxor gakynreta - Y HHBep3HTeTa y beorpany, 6p.
798, ox 14.7.2021. ronune, ycpojen je n3pewraj KoMucuje o oueHH NpAXBATIBUBOCTH TEME H
nopobHocTd KaHpupata Bnagumupa IMerposuha 3a m3pagy OOKTOpCKe AMcepTalifije TOX
HasusoM y,['eorpadickn nupopmanuonn cucremn y GyHroEjH yuanpehema yrpasbhama
H 3ALITHTE HIBOPHINTA TOBPHIAHCKAX BOAA™,

Ha cepnuup Belia Hayunux o6nacty rpaljeBHHCKO — YPOAHWCTHUKHX HAYKA YHHUBEP3HTETa Y
Beorpany, oapxanoj 23.9.2021. rogpHe, OaTa je CaraacHOCT Ha OLEHY m0(0GHOCTH KaBAHIATA
H TIpeUIoKeHEe TeMe MOKTOPCKE AucepTaLije.

SaBpiieny NOKTOPCKY Aucepraudjy kauauaar Baapavup [Tetporuh npeaao je cekpeTapHjaTy
Teorpathekor daxynrera anpmna 2022, romuHe pagy ynyhineamka Ha NpoBepy TMOOYIAPHOCTH
TeKCTa KOjy IO IPOLEXYPH CIpoBOAM YHHBepsuTetcka OmOmmorexa y Beorpapy. Hakon
3aBpIIEHOT TOCTYIIKA €JIEeKTPOHCKe TpoBepe o0HMMa M caJipsKHHE HOAYJapama TeKCTa
IIOKTOpCKe OHcepTalije, MeHTop je AocraBuo M3BelnTaj KOjH yKasyje Ha OPHTMHATHOCT
JIOKTOPCKE QUCepTALHje.

Ha cemumm HacragHo - HayuHor eeha [eorpadekor gaxyntera - YHUBep3uTeTa ¥ Beorpany,
oapxanoj 28.4.2022. roaure ycBojed je mpemior wiaHosa KoMucHje 3a npernen, olieHy U
oabpaHy MOKTOPCKS MHCEPTALIH]C.

1.2. Hayuna obaact A0RTOpPCKe JHCEPTALEje

Hoxropeka aucepraunja npunajga Hayusoj obnactu [eonayke (I'eorpaduja) v yikoj Hay4HOj
obnactu 'eonpocTopHe OCHOBE XHBOTHE CPEIOMHE, 3a KOjy je Marudan [eorpadeku daxynrer
— Yuusepsurera y beorpagy. MeHTop gokTopcke auceprauuje je ap Mupomy6 Mummunruub,
peaosHH npodecop 'eorpagickor axynrera y Beorpany.

1.3. DBuorpa)cka NoAAIA 0 KAHAHIATY

Bnagumup (Mupxo) Ilerposuh je polien 12. jauyapa 1985. roguue y Beorpagy. OcHoBHY
IIKOAY M 3eMyHCKy IMMHAa3Hjy (IpHpOAHO-MAaTeMaTHUKH c¢Mmep) 3aBpmuo je y beorpany.
Cryapje mpocTopHor Iandpamwa na [eorpadekom daxynrery Yuusepsurera y Beorpany,
ynucao je wxoncke 2004/2005. rogune, kao pepoBad cryneHT, JQumnomupao je maja 2011,
rofuHe, oA MeHTopcTeoM npod. ap Mwriana Kykparke, ca npoceunom oiedom 8,70 (ocam u
70/100) y Toky cryamja u ouedoM 10 (mecer) Ha JWIDTOMCKOM paiy, ¢a TeMOM ,Juauaj
2eospagekoz UHGOPMAYUOHOZ cucmema y umnaemenmayuju beoepadekoz ypbanucmuuroz
unopmaynonoz cucmema”, Mactep akageMcke cryamje Ha I[eorpadexom dakyarery
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VuusepsureTa y beorpaay, Ha cTyaujckoM 1porpamy I'eonpocTopHe OCHOBE JXMBOTHE
cpelune, yrucao je mkoacke 2011/2012, romune. TTomoxuo je ¢Be HCIHMTE ¢a MPOCEYHOM
oueHoM 10 (meceT). 3appillHH MacTep pajl [OJ HasUBOM ,, JIpupodnu u anmponozenu ymuyaju
Ha npomery kearumema gode y I pruwicoj xudpoarymyaayuju™ NOL MEHTOPCTBOM mpod. ap
Mupomyba Munmununha je onGpanne centembpa 2013. rogmne ca orneHoM 10 (mecer).
Hoxropeke ctyauje ynwmeao je mkomeke 2014/15. roumie wa I'eorpadekom dakynrery,
YHusepauteTa y beorpany, y o6nacti I'eonayka,

Ha ¢TpyYHOM 1 Hay4YHOM HHBOY Ieorpa)cKUM ¥ eKOIOLIKAM UHOOPMALMOHHM CHCTEMHMA U
KapTorpadpujoM ce 6asu on 2006. roguse. 3a BpeMe cTyauja 610 je anraxoras y HHOOTEAM
A.0.0., beorpan na nozuumju Kaprorpad - TUC ananuruuap. Ha 0Boj mosuumju je 61o 2 rogune
M paJHo Ha MOAE0BaY TONO - KaprorpadcKux moaataka, kag M aXypHpame H OApKaBalLe
reomnojaraka 3a AMTHTanHy - pyTabunny xapty Cpbuje u Lpue Iope (opr. SCG Route). Kao
CHOJBHH CapaJIiMK YYEeCTBOBAO je M y u3panu [legonomxor uadopmaunoHor cuctema (ITAC)
3a omuTHHY Bpame TokoM 2008. roauue, a k2o geo Tuma npod. ap Anekcandapa Bopliesulia
ca IlossonpuspeaHor dakynrera y beorpaay. 3a BpeMe aHTaXOBakba Ha OBOM [IpojexTy Guo je
3ay)KeH 3d MPHKYIUbalbe reonofaraka noMohlly GPS ypehaja na Ttepeny, kao W Ha
npojekroBaky W mipagu IIMC-a, kpo3 mponece reopedepeHuupama, IUTHTAAH3ALH]E,
KapTHpama, Kpenpama 0a3a nogaraka Ura.

Iippa mpaxTuuna HeKycTBa M3 00JAacTH NpPOCTOPHOr IVTAHHpama CTEKA0 jeé joml y TOKY
OCHOBHHX CTYAHMja, KpO3 IIpakce M BojonTupama y JYTHHYC-y (2009) u YpSanucTHuxoM
sasopy beorpama (2010). V oum macTHTYIHjama Bragumup Ilerposuhi je yuecTmROBao y
pajiHoM TUMY Ha HM3panu [Ipocropror mwiaHa onwtrHe Mano Lipuufie u TenepanHor mnana
rpaga beorpama. ToxoMm aHraxosawa y YpOamuctruxkoM sasony Beorpama (2010) mopen
YYECTBOBAK-G Ha M3paad I'eHepanHor nnaHa rpaga beorpana, aHT®KOBaH je M 1a aKypHparky
1 onpxasamy beorpanckoer ypbanscrnukor uadopManyoHor cuctema (BYpHC), Paa Ha oBoM
IIPOjEKTY je pe3yiTHpao W H3pamoM AHITIOMCKOT paga 2011. roaume. V TOKy uspage BCTOT
KaHIMJAT j& TOKAa3ao CKIOHOCT Ka HAYYHO - HCTPLKMBAMKOM pagy H CTPYIHHM
yeappliasambuMa.

Hakon gumnoMupama, 3an0UUbasa ¢e y PermyGnnukoM reojerckom sasoay (PI3) - Cekrop 3a
Tonorpadujy u kaprorpadujy. Bpeme nposeneHo y PI'3 - y KopucTH 32 Jaske ycaBpulapame y
obmactH reorpadckux HHOOPMALTHOHUX CHCTEMa H Kaprorpaduje.

Y HaydHoj ycranoBr HMHCTHTYT 3a XeMHjy, TeXHOJIOrMju H meranypriajy (HY HXTM),
Vuueepsurera vy beorpany, y LlenTpy 3a eKonordjy u TeXHOSKOHOMHKY, 3allOCIHO Ce Kao
HCTpakHBay Ipunpapauk y okroGpy 2011, rozune, na npojexry OH 176018, uz obnactu
leomorvje ©  acrponomuje ,Jeorouwka u  eKOMOKCUKONOWIKA — UCHPANCUBAFA Y
UOESHMUPUKAYUTY 260NAMOEHUX 30HA IMOKCUYHUX eleMeHama y akymynayujama eode 3a nuhe
- UCHIPAHNCUHEAFLE MEMO00A i NOCIMYNAKA CMARUSAtea Ymuyaja Guozeoxemujckux anomanuja’”,
KOju je (pMHaHCHMpaH ol crpaHe MUHHCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOLIKOI pasBoja
Bnage PemyGnuke CpbGuje. Panm Ha oBOM mpojekry je nopen myOnuxaumje pesyarata y
YacOITHCHMa H Y caolluTenHMa Ha MelyHapoaHum koH(pEpeHIHjaMa, 3a PE3YITAT HMAO U
H3pagy Macrtep paja.

On xaza ce 0aBu HAYIHO-HCTPaKMBAYKOM AeiarHomby, Bnagumup IMetpoul gunmoMupany
IPOCTOPHHM IUIaHEP ¥ MacTep reorpad - 3a 00IacT AKHUBOTHE CpeOHHE je 0GjaBHo 45 HAYYHUX H
CTPYYHHX pafOBa Ca 3HAYAjHHMM HCTPAKMBAYKUM M HayYHHM [OTIPHHOCOM Y 00AacTH
reonayxa. IlyOmikoBanM pafoBH MOKa3yjy 3HATHY Hay9HO-HCTPaKHBAYKY IIMPUHY H AyOHHY
IpHUKa3aHHX pe3ynTaTa.

Bragumup Iletposuh je wian Cprickor reorpagpekor Apymrea. TeuHo roBOpH, THTA U MHIIE
EHIIECKH je3HK.



1.4. Cuoncak o6jaB/heNnX HAYIHUX PAZoBa # HyOJIHKATH]ja

Kanpguaatr Bramumup 1letposuh je 06jaBuo 45 HayyHHX H CTPYYHMX PafoBa ca 3HadajHHM
HCTP2OXKHBAYKHM M Hay4YHMM [JOMPHHOCOM Yy OONACTH reonayxa. Pesynratd pamopa cy
MPe3CHTOBAHM y 4iaHUMMa oOjaB/eeHEM y MeljyHapomnum uacommcuma (M21 u M23),
AoMahuM YacomMcHMa Kateropusamuje M24, MS1 i M53. Takobe, aco panosa je 06jasmen u
Y MepHOAMYMHUM HaydHMM OyOnnkanpjama u 300pHHMIMMA PAajioBa Ca HAYYHMX CKYNOBA Y
3eMBM M MHOCTpaHcTBy (M33 m M63). Kanmuuar je Guo u kxoaytop jemHe yuGedmuke
pedepenue uz Kaprorpaduje (M42).

O6jaBsseHu panosu npunanajy, a npeMa [IpaBiHEKy pecOPHOT MUHHCTAPCTBA O TIOCTYIIKY M
HauHHY BpPeJHOBAXA, M KBAHTHTATHMBHOM HCKA3WBARky Hay4HOHCTPAKMBAYKMX PE3yNITATA
HCTpaKMBaya, KkareropujaMa M21(1), M23(3), M24(2), M33(15), M42(1), M51(12), M53(7) u
M63(4).

[lybnukoBann pagoBM NOKA3yjy 3HATHY HAYYHOHCTPAXHBAYKY IUMPHHY TIPHKA3AHHX
pesynrara. Tpetupanu ¢y mpoONeMH KOjU HO CBOjOj CYWITHHH TPHIANA|y Y#Oj HAYYHO]
obnactu I'eompocTopse oCHOBe MKHBOTHE CpPeAMHE 33 KOjy je MaTddaH YHHBEPIHTCT Y
Beorpany - I'eorpadexn dakynrer. 3uavajan feo pagosa ce 6asy ofnauhy Banopusanyje u
3aIITHTE XHBOTHE CPpe/IUHE, MTOCeOHO CTarmeM KBaJluTeTa BOAHHX Pecypea, 3aTHM MOCTYIMMA
YK/Iamatba NMOje/IMHIX eJIEMEHATA U3 BOJE 3 Mitlie H eKOMONIKHM CTATYCoM aKyMYyJIaiHja BOJie
3a he. JIpyru feo pangoea ce ofHOCH Ha kaprorpadujy, kaprorpafeke MpojeKLje ¥ HEXOBY
IIPHMEHY Y H3Pa/IH reorpadeKuX KapaTa y Halloj ApxaBHoj kaprorpaduju. Takohe, feo pagosa
C€ O/IHOCH Ha METO/IE M TEeXHWKE 3a [PHKyIUbamke H o0pajay TeoNpOCTOPHHX MojaTaka
(Tonorpadicke M TeMAaTCKe Kapre, CaTeNUTCKH CHEMIH, 3] MOfienH), a MoceGHO AHAJIM3OM M
npuMeHoM 'HC cucTema mpe JOHOIWEWY OAMYKAa Y TEONMPOCTOPY, YIPABJBAMY BOMJHHAM
pecypcHMa ¥ carielasamy XHBOTHe cpefnHe. Hako mocamamimu paj KaHOWOATA OIHKYjE
CBECTPAHOCT, MYNTHAHCUHIUIMHADHOCT M YCMEPEHOCT Ka BHINEG KOMIUIEMEHTAPHHX
HCTPaXKHBAUKHX 06acTH, hokyc Ha podmeMaruky susoTHe cperute B THC - a je ounrnenan.
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2. OIINC AOKTOPCKE JUCEPTAITHJE

2.1 Cappixaj pacepranuje

Hokropcka auceprauija Bmagumupa [letposnba nanucana je na ykynHo 183 cTpanuie
KOMIjyTepocKH CIIOKEHOT TekcTa ¥ QopmaTry A4, Vpaljena je y ceemy mpema Bakefium
CTaHAapAHUMA Y YIYTCTBHMA Y HUBepanTeTa y beorpamy. Ha nouerky nucepralije ¢y HaCIOBHE
CTpaHe HAa CPIICKOM U €HIVICCKOM je3HKY, Ka0 M CaKETaK ¢a KJbYYHH peYHMa Ha CPIICKOM M
eurneckoM jesury. Takolje, 3axpanHHIR, crHcak cKkpalieHNIa ¥ cajpxaj cy HHTErpalTHH e0
JOKYMEHTa Iipe OCHOBHOT T¢KeTa, HakoH OCHOBHOr TekcTa, o6mma 150 cTpana, cneau
pecriexTHBan chucak kopuurheHe murteparype ca 236 pedepenun. Ilonmc xopumherux
pediepeHUH NPeACTAB/bA U3Y3ETHY apXHBY JIMTCPATYpe H JOKyMeHTaiMje (M3BOpa) KojH Ha
OUPCKTaH MW MHAHPEKTAH HAUMH TpeTHpajy oOpahuBaHy Temy. HakoH nuTeparype cieiu
cricak Tabena ¥ rpadHYKHX IPHIOTa Yy BHAY ClIMKa, Kao M OHorpaduja aytopa. Ha kpajy je
npeuioskeHo 10 kaprorpagekux npmitora gopmara A3, uceprannja canpxy ocaM Iorfasba,
17 Tabena kKoje ce Hanasle y OCHOBHOM TEKCTY H jenHa Tabena y mpwiory aucepraiuje. Y
OCHOBHOM TEKCTY IpeAcTaB/beHo je 98 rpadmuxux npwiora y iy cJudika (selinHa je HacTama
HPHIMKOM IIpollieca OCHOBHHX HCTpaykHBama W m3paje mucepranmje). Cnumke cy jacHo
MPUKA3aHe, WIYCTPOBAHE M YCIIEILHO YKIOIUBEHE Y TEKCT. ¥3 clMke U Tabesie npukaszaHe cy u
Heonxoaue HHGopMaurje (HACIOB M H3BOP) KOje HOIPHHOCE BH3YENHO| TIPE3CHTALIWjH pana.
Ha mocnenme veTHPH CTPAHHIE AOKTOPCKE AMCEpTalldje Hajgase ce H IIPWIO3H y BHOY
CBOjepY4HHX NOTIMCAHMX M3jaBa O AYTOPCTBY, MCTOBETHOCTH INTaMIIAaHE M €NEKTPOHCKE
Bep3Hje AOKTOPCKE AMCEPTALMje H YCIOBUMA HbeHOT KopHhema.

JloxTopcka aucepranija o0yxeara 8 forsae/ba YIIOIUEEHNUX Y CHCTEMATHYHY U jeIHHCTBCHY
nenmsy. To cy:

L YBOJHA PASMATPAA

1.1. TlpenosHapare ¥ 3Haugj mpobaema

1.2, Llnmesn reTpakiBama

1.3. Xumortese

1.4, Meroge neTpakuBama

1.5. CrpykTtypa pana

2. AHAIIN3A NOCTOJERET CTABA ¥V PENYBTALIN CPEHIH
2.1 TIpaBKH OKBHp YHPABJbak:a U 3ALITHTE MOBPIIHHCKHX BOJA

2.1.1.  Tocrojelin HHCTUTYLHOHAIIHH CHCTEM H HaUIeKHOCTH

22 Ouena mocrojeher crama y cextopy Bofa y PermyGmanu Cpbujn

2.2.1.  BoponpuepenHa HHpacTpyKTypa

2.22.  MspopuinTa NOBPIHHHCKAX BOAA

2.5, Hurerpanyja I'MC cucteMa 1 oziaTaka 0 BOEHAM pecypcHMa
2.3.1.  HauuonanHa HHbpacTPpYKTYpa FeONPOCTOPHHEX MOAATAKA
2.3.2,  Uentpanya reoronorpadcexa 6asu nonataxa BI'H-a

2.3.3. Wuwhopmaumonu cucremn o 8ofama y Penybianu Cpbuju

3. YIPABJBAIGE H 3AIIITUTA BOIIA Y CBETY
3.1. 3Hadaj HH(PaCcTPYKTYpE NPOCTOPHHX MIONaTaKa
3.2 Hckycrea ynpasmama u 3amTure oga y Esponn

3.2.1.  Oxsupua gupexTHBA 0 Boaama Esponcke yHuje

3.2.2.  Ilpenopyxa 3a reorpadcx HHGOPMAUFMOHH CHCTEM

3.2.3. INSPIRE mMpekrusa # creH(pHKalH|a TOOATAKA ¢ XHOpoTpadHin
3.2.3.1. Cappxaj U CIpYKTypa IoAaTaka o Xaaporpadujn

3.3. Vipaemake BOOHUM pecypciMa ¥ CnoseHHjH
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4.1.1.
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4.2,

4.2.1.
422,
4,23,
42.4.
4.2.5.
4.3.

43.1.
432,
4.4,

4.4.1,
442,
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5.1
5.1.1.L
5.1.2.
5.1.2.1.
5.1.2.2
5.1.2.3.
5.1.2.4.
5.1.3.
5.13.1L
5.2,
52.1.
5.2.2,
522.1.
5222,
52.2.3.
5.3

6.1.
6.1.1.
6.1.2.
6.2.
6.2.1.
6.2.2.
6.3.
6.3.1.
6.3.2.
6.4.
6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.5.

7.1.
7.1.1.
7.1.2.

SPACE - O mnatdopma

TPEHIOBH ¥ UH®OPMALIMOHNM TEXHOJIOTHJAMA U THC
CKyIOBH HOTATAKa O NPOCTOPY M CTAHKAPAH3ALE]A
BeauxH CKyDORH MOJATAKA

Cranpapanzanyja reorpadokux HHGOpMAIyja
TexHONOTHjE 38 NPUKYIIbAKE TEONPOCTOPHIX OTATAKA
Hurntansa dororpaMerpuja 1 UAV cuctemu
JarbuHexa feTekinja

LiDAR Texnosornja

Panapcko cHuMame

GNSS Texnomoruja

I'eorpatckn FH$GOPMATIIONHT CHCTEMA

KommonenTe reorpadckim HHEGOPMAIIHOHHX CHCTEMa
basa reorpadickux nogaTaka

THC/3L petnera Kao edHKacHH KOHLEITH 3a OIPIKMBO YIPAB/Eathe NoJaluMa
JIeTeKTORALE PEUHHX TOKOBA M BOAHHX TENA Ha CATEMHTCKHM CHUMUEMA
JMruraiHyg Mogelil TepeHa

KOHLEIT YHAITPEBEIRA YIIPABJbATbA M 3AIITUTE W3BOPHUUITA
IMOBPILIMHCKHX BOIA

OCHOBHH CKYTI # OPraru3alija nojaTaka o mpocTopy
MareMaTHIKa OCHOBA

Kaprorpadcka npojexumja

IloroxajHa npescTaBa TepeHa

Xunporpaduija

CaoGpaliajua Mpexa U myTeBH

Hacemena mMecta

Tno 1 sBereTanyja

Bricmneka npeacTaBa Tepena

JIMTHTaNHE MOZE/ BHCHHA BHCOKE Pe3aiIyIije

Tema ¥3BOPHIITA HORPITHHCKHX BOIA

HoeryITHOCT reoNpoCTOPHAX TIOAATaKa

Monenosatse recHpocTOPHEX MOJATaKa

T'eomerpuja M3BOPUINTA TOBPITHACKHX BOMa
Totonoryja AIBOPHLITA NOBPIIKHCKYX BOJA

ATpuGyTH H3BOPHILTA TTOBPITMHCKHX BOAA

TNonauy o KBaNUTETY M METANONALHA

IPAKTHYHH JJEO PATTA

T'eorpatcxo noapydje oJ uuTepeca

BnacHECKO je3epo H OKOIMHA

Heo ciusa pexe Jbur

Xapagepceko - coPTBEPCKO OKpPYXKEmhe

Pauynapcka onpeMa ¥ TEXHOIOIHja

Cod)TBepcKo OKpyIKer:e B IPOTpaMH 3a pag

H3popu nonaraxa 3a w3pany [IVIB

IMozauw mporpama Copernicus

TMonans Bojuoreorpadexor HECTHTY T2 ,, [ eHepan CTesan Bomkornh”
TNoctynak mspage JIMB

I'enepucamwe JMB m3 UI'TEI125

Ienepucawe IMB u3 CopDEM30

I'enepucare JJMB u3 nacepckor cHumMama

Visnsajame BOLHHX TeNa U3 CATEHTCKHX CHAMAaKa
AHAJIA3A U JHCKYCHJA PE3VJITATA

Amnanuza BUCHHCKE NpeACTaBe TepeHa

OlieHa KRATHTETA BHCHHCKE HpefcTaBe TepeHa
Ananmza no6njernx JIMB pensor kopura pexe Jbhur
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7.2, Xunporpad)cko - XH/PONOIIKA aHATIN3a H yrepjHBame apaMerapa
72.1.  OnpeluBame cMepa OTHIAA BOIE
722, Tlopena moppydja HA ApeHaxHe OaceHe
72.3. @opMHpame aKyMyJNalyje BoAe
7.24.  VYrephupame CTWIHHX U HOBPEMEHHX TOKOBA
7.2.5.  AHanm3a MonoXkajHe TAYHOCTH M3BEACHUX TOKOBA peke Jhur u Kauep
7.2.6.  Anxanm3a pesyirara 3a ToApydje BracuHckor jesepa ¥ okonunHe
1.3, Amnanusa pesynrara RoOHjeHAX JaJbHHCKOM JeTeKLIH|OM
8. 3AKIBYYAK

JIMTEPATYPA

[TOITHMC TABEJIA

TTIOIMHC CIIMKA

TIPHJIO3H

BUOTPADHIA

2.2,  Kparak npnkas nojeqMHAYHHX HOTAABbA

Hsnarame Mmarepuje y HOKTOPCKOM paJy MOKe C€ CYIUTHHCKH NOACJIMTH Y TPH OCHOBHE
LE/IHHE, ¥ TO: aHAIN3a MocTojehier cTama, KOHLUCNT MACHHX (HOBMX) peiletha H pesylTaTd
eKkcnepuMenTa y pagy. MehyTum, o cBojoj CTPYKTYPH paj je MoAe/seH Y 0¢aM OCHOBHHX
TOTIIABIBA M BEMHAKH OPOj TeMATCKHX LeHHA ([OTIOINIABIBA) YIKeT [IpeMEeTHOT (hOKyCHparba.

¥ npsom noznassy onMcaHa je MIeja m MOTHBALMIA 3a paj Ha auceprauuju. Haeenewa je
npobieMaTHKa KojoM ce pan OaBH M SQUHWCAHH CY IHJBEBH, T OIMCAH IUIAH ¥ METOAE
HeTpaxuBara. [locrapibeHa je reHepanda (omiuTa) B HHU3 NOTXMIIOTE3e HUCTPAKHBAA /id je
Moryhe yHanpenuT# 1moctojelie KOHIENTS YNpaB/barkha H3BOPHIITHME NOBPIIHHCKEX BOAA U
tdopmupatd ksanurerHuju 1'MC cuctem o Bogama. IlpuToM, morpeCHO je yCKmamuTH
3aKOHOJABHH ¥ HHCTHTYIIHOHANMHW OKBHpP ¢ MchyHapoIuuM cTaHiapiyMa W MpOIHCHMA Y
LI/BY XapMOHM3ALM}e H IPHHIMIOM MHTeponepabGHITHOCTH NoAaraka 3a notpebe npaliema u
aHanuse. Y LMY HCTIHTHBaKa MIOCTABIREHUX XHITIoTe3a 00pa3iokeHa je riorpeba cariegasama
noctojehier crama K HCKYCTBA ¥ CBETY M KOJI HAC.

Y dpyeom noznassmy aHaNM3UpAHO je cajallilbe CTARmE YNPAB/bartba M 3ALITHTE M3BOPHILITA
NOBPIIMHCKHX Boja koj Hac. IToceGHO cy ONMCaHH MPAaBHH OKBHP M MHCTUTYLMjajHe
HamIeKHOCTH ¥y oGyacTH ynpasbaka M 3aliTHTe Bofa y PenyGmmnu Cpbuju. Ha kpajy
noriaska AaT je pesuMe o crenedy uHTerpanuje I'HIC cHeTeMa M nogaraka O BOJHHUM
pecypcrMa Kol Hac. TuMe ce ycMepaBa [IpUCTYII IPOjeKTOBaky W MofenoBamy Oyaylier crama
yApaB/batba K 3alliTUTE U3BOPHILTA HOBPUIMHCKHX Bofa ¥y PenyGiunuu CpOuju.

Y mpehem noznasmy je onMcaHa OKBHpHA AHMPEKTHBA 0 BojaMa Esporncke ymwje (Water
Framework Directive - WED) kao u INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the
European Community) mapextuna. Jaro je obpasnokerse cTamba K20 H HCKYCTBA Pa3BHjeHMX
3emaspa. Ilo nuramy paspoja U npumene IT'MC cucTeMa y ynpap/balby BOOHHM PECYPCHMA
oflabpana cy onpeljeHa uekycrsa y Esponu. OpaGpane cy npxase Koje cy BUILE Of APYTHX
HMHTepECaHTHE 3a npobeMaTuky paaa i Hame reorpaeko MoApyyje. Jeman on pasiiora 3a 1o je
H YHIbECHHIEA Ja YCIOBE 3a eMIINpUjCKA HCTPOKMBAaGG TAKBE BPCTe Nocedyje mand Opoj
HHCTHTYIMja ¥ 3emibu. C apyre cTpaHe, HCKyCTBAa Pa3sBHjEHHX 3eMaba Cy Pa3IHuUMTa, Ta je
Hemoryhie npocTo npey3uMame TyHHX HCKYCTaBa ¥ OBOj 00IacTH. BellMKH 3a0¢TATAK HALIE 3EMIbE
y 080j 00MacTH ¢ je/iHe crpaHe, U Hapacie noTpede ApyINTEa 3a IOJALMMA OBE BPCTe Y AHTHTATHOM
obAHKY, C ApYTE CTpaHe, OBY TeMY UHHE BEOMa 3HAYajHOM H aKTYCIIHOM.

Y wemepmom noanasmy ONFMCaHH CY CaBPeMEeHH TPEHAOBH Y HH(POPMaIHOHNM TEXHOJIOTHjaMa
u I'HC-y ¢ acrmekra crangapnuzaudje, NpHKYIUbara, NPHKA3a H aHAM3E TEOIPOCTOPHMX
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nogataka, OnHcasa je AUTHTaNHa (OTOrpaMeTpHja Koja je mpereda Na/bHHCKE ASTEKUMjE H
catesuTekux Mucuja. lloceGHo je Harmamena LiDAR TeXHOMOTHja Y CMUCITY TIPHKYIIBAEkA H
obpajie mopmaraxa, 3a cajia To je Hajlrpelusnuja 1 HajehHKACHH]A TEXHIKA 38 CHHMAILE TEPeHa,
Ha Kojoj ce GasMpajy M CKyNOBH Benmukux noaataka (big data). Takobhe, onmcann ¢y Global
Navigation Satellite Systems (GNSS) cucTeMH ¥ TEXHONOTH]E palapCKOr CHUMaa. JeTabHo
¢y onucane komnonernTe I'MC-a v 6aze noparaxa. 1 Ha xpajy, carnenana ¢y THC/3 /I pemema
Ka0 epHKacHM KOHIENTH 3a OZPIKHBO YIPAB/bAHmE NMOJALMMA O TeonpocTOpy, T ONMUCAHA
CTpYKTypa W opraHuzaundja JIMB y oxsupy 'HC-a.

Y nemom noanassmy je AATO KOHUEITYAIHO pellerhe YIpaB/bamka U KopHinlieha M3BOpULITA
NOBPINHHCKHX Boa NpuMeHOM THMC-a. ¥ meMy ce ONHCYjec HHOBATHBHM IIPHUCTYI U MIEJHO
pememe youeHor mpobnema. TuMe ce carnelaBajy ¥ ONMCYjy TEOPHCKE MPETIIOCTABKE 3a
HPAKTHYHY peau3ailijy M BepH{UKAIK]y HOBHX MOCTYIIAKa U peluerba. Pasmarpad je obum
OCHOBHOT' CKyla M OpTaHM3alMja IeonpoCTOPHUX nopjataka y okeupy [MC-a, v dyHrkumju
yHanpehema ynpaebama M 3allTHTE U3BOPHLITA MOBPIIMHCKMX BOjga. Ifopen MaTemaTHuke
OCHOBE M TI0JI03KAjHE NPEACTaBe TepeHa, HArJALUeHa je yIoTa W 3HAYA] BHCHHCKE TpPeACTaBe
TEpeHa, OHOCHO pa3Boj M nprMeHa JIMB Bucoke pesomymmje. [locebHo je U3gBOjeHa TeMa
H3BOPUINTA NOBPIIMHCKHX BOAd, TE JaTO MACJHO pellere 3a HBeHO (opMupame H CampiKaj
(reometpuja, TonoaorKja U atpubyTH). Ha kpajy, anu He n HajMare BaXKHO, OIIMCAHA je yIora
M 3HAYA] METANOJATAKA.

Illecmo noznagme je BaKaH KOpak Y MCTPRKUBAKY W PEATHIANM|H TIPEIVIOKCHIX pellierha.
CnpoBefieH je eKCIIGPHMEHT W NPAKTHYHO PEeaIM30BaH HOBH KOHLENT YIpPaBlhaiha
H3BOPHINTHMA NOBPIIMHCKUX Bofa ca GoxycoM Ha m3pany IAMB (y oksapy THC-a). TIposepa
KOHUETITYaJIHHX pelliersa je YTULaia Ha AedHHucake 1Ba paaHa nospydja (BMacuHCKo jesepo
¥ OKOJIHHA K e cimBa peke Jbur). Ha ogadup Mozen cucreMa HeTpaKiBama je IPBeHCTESHO
YTHLAA YCJIOBILEHOCT PACTIONOKHBHX H3BOPA MOMATAKA, 8T H MOP(OIOIIKS KApPaKTepHCTHKE
TepeHa ¥ JIOKalyja eGMHUCAHNX M3BOPHLITA [IOBPLIMHCKHX Boja. I'eHepucanu cy JIMB y
pasimuuTiM crpykrypama (I'PH I, THH, xubpuaHa) u ca pa3saHIuTHM CTETICHOM JACTAJLHOCTH.
V oBoM MornaBJsy 006aBIEEHO je 1 H3IBajabe BOJHUX Te/a ¢a CATEIMTCKHX CHAMAKA Sentinel-
2 nmardopme.

¥ ceomom noznasmy obaBibeHa je aHanuza poOujeHmx pesynrata. TIpBO CY aHAIH3HPAHM
noGHjerr AMB, HM3epmena je oleHa TauHOCTH 100HjeHMX MOAENa, rpagMUKO ¥ aHATHTHIKO
nopehere Ura. 3aTHM je aHanM3HpaH 3Havaj reHepucanux JAMB u wuX0Ba YIOTPeOIEHBOCT Y
GOYHKLUHM{H NpeL3HIjeT YIpap/bamka M 3allTHIC H3BOPUINTA NOBPLIMHCKHMX BoAga. Ha ocHOBY
reHepucanux JIMB wm3spmeHo je oapehupamke cMepa OTHLAKA BOAE, YTBPHHBakE CTAAHUX H
HOBpEeMEeHHX TOKOBA, II0/ENA NOAPYYja Ha ApeHa)ue Oacene, H3paaa u aHanH3a Xuaporpafcke
Mpeske HTa. M3spuena je sepudHkanija noBe3aHOCTH XUAPOrpadheKke Mpexe, OMHOCHO HeHe
ycknaeHocTH ¢ ocTasMM  reorpadckHM  kapakrepucrunkaMa  (pesbed),  Bereraumja,
Kkomynukauuje). Kpos Hexonuko cryadja cayvaja aBaMM3HpaH j¢ KOHOGNT MMIMTAIHOT
MOJEA0Baka BHCHHA BEOMA BHCOKE Pe30JIyLMje M ACTCKTOBaWe/W3/Bajae BOJHHX Tela ca
BEJIMKOM IOJIOXKajHOM TauHowuhy. AHaTH30M T0OHjCHHX pe3yiIrara MoaKe ¢e HIIp. 3anasHTH Ja
ce Ha mozey BHcHHAa U3 LiDAR mnopmaraxa mMory ca BenukoM npeuu3Hoinily AeTEKTOBATH
BOROTOKOBH M HHXOBa KOpHTA, OBHME ¢ KOPHTa BOJOTOKOBA 3a morpebe xumporpabko -
XHZIPOJIONIKE aHaJlK3e, MOr'Y JeTasbHuje carmenatd (lMpuHa, nyouna, npodun wrm). C apyre
¢TpaHe, ca Mojena rpybJbe NPOCTOPHE PE30NYIHj¢ MOTY ¢e ICTEKTOBATH BOKOTOKOBH Ca MakhoM
TIONOKAJHOM ~ TayHOHIly, A CaMO peYHO KOPHUTO C€ HE MOXE HACHTH(PHKOBATH.
MynTHCTIEKTPATHOM aHAIM30M CATETHTCKHX CHUMaKa ca Sentinel-2 rutargopme, U3BpILEHO je
H3/IBajarse ROMHUX Tella M3BOPHILTA IOBPLIMHCKUX BOAa, yTBpheHa ofanHa nuauja u npahieme
npoMeHe HHEoa Bofe Ha BrnacuHckoM jesepy.
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Y ocmom noznassy Cy W3BEHCHH HAjBaKHU|U 3aKBYUYLUH H NPeIO3H KOJU TIPOH3MIAZe M3
CTIPOBE/ICHO MCTPAXKHBaa, Te je o0pasnokeH HayUHM NOTPHHOC AHcepranwje. Ha ocHosy
nperyiefa ¥ BPeHOBAMmA PE3y/ITaTa MCTPAXKWBAKA, MOTBplieHe cy xumotese ma je Moryhe
(hopMupaTH ehHUKACHHJH NIPHUCTYIT Y YIPABIBAKY B 3aIUTHTH U3BOPHINTA OBPIIMHCKHX BOJA,
v3 ofpeheny metofonorujy u mpuMenoMm ['MC-a (npe crera, yTepluBameM OHTHHX Besa
usMely H3BOPHILITA HOBPUIMHCKYX Boma U [IMB).

3. OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
3.1, CappemeHOCT i OPHIHHAJTHOCT

Hokropeka pamceprauMja kamgmaaTa Brnagummnpa Ilerposuba mnpeactasma  pesynrar
CaMOCTa/IHOT HAYYHOI HCTpaKHBaka y3 Kopuufiere pedepenTHe HayuHe W CIpyuHe
JmTeparype U JOCTYNHHX 6a3a nofaraka v anata. Kanuaar je KOpHCTHO caBpeMeHa TeopHjeKa
H MPaxTHYHA CA3HAka ¥ METOJOJIOLIKE HPHUCTYIE Y IPHKYIIbamy, 00pamH, CHCTEMATHIALH]K
H aHaJIN3H reONpOCTOPHHX MTOJATAKA, KA0 M [IPH TIPE3eHTalNj! Jo0HjeHuX pe3yraTa, ayiHeliH,
Ha Ta) HAYHH, 320KPYKCHY HCTPAXKUBAUKY LIS/IHHY.

AKTyenmHOCT TeMe MOTBpyje 3Hauaj oBe AWcepTaLyje 3a HABM pPa3BOj METONOOTHje
CaBPEMEHHX HCTPAXKHBAKa Y o0sIaCTH YIIpaB/barma H 3aIlTHTe BOAHUX pecypca. Kanpunar je y
pagy ofyXBaTHO IMHMPOK OKBHP elleMeHAaTa H (AKTOpa CABPEMEHOT MYJITHIMCIMIUTHHATIHOT
HayyHor uerpaxkusama. [ToueBlnn o yBoAHUX HanloMeHa (npenmer/ipoGieM, muib, 3a7a04 H
XUIOTE3e), NPEKO paspafe TCOPHJCKOT [ena, MACHHX peliema (CYMITHHCKH IS0 pama) o
HpaKTHYHOr JAesia pafa y cKiagy ca JocTymHoumhy noaaraka u moryhiHOCTHMa y JaroM
MOMEHTY K JeTa/bHHM NPHKA30M H aHAIH30M JOOHjeHHNX pe3ynTaTa,

Ca CTAHOBHMINTA METOHOJIOIIKOT, HAYHHOT M CTPYYHOT MPUCTYIIA HCTPAKHBAILY, HHCepTallHja
HCOYHaBa CBE YC/IOBE CaBPeMEHHX Daj0Ba M CTYAHja W3 obNlacTH TeOHAYKa, OMHOCHO
UMIUIEMEHTAlHje Teorpa)cKuX MH(MOPMALHOHHX CHCTEMA Y 0ONacTH YIIpasibalba K 3alITHTE
BOJHMX pecyped. CaBpeMEHOCT ¢e OrJIeAa Y lperiie/ly TPeHYTHOT CTalka M TPEHA0BA ¥ OBOj
00IACTH ¥ TIPSIIIO3MMA KOjH OH OTeHIMjanHO TOGOIBIINANH CTakhe, & CBE Ca LIM/LEM JIa Ce YTHYE
Ha HEPCTIEKTHBY OAPXKHBOr YIPaB/balka H 3alITHTe BoAa y OyayhiHocT#. Yiora caBpeMeHHX
reonpocTopHHX Texnotoruja (I'MC, LiDAR, parsuHcka eTeKUMja...) HMa NPECYHHY YIOTy ¥
MOJIEJIOBALY TI0J4TaKa CTBAPHOCTH M THME 33 pesynrar fobHjame ITO peallHujer ¥ TAYHHjer
MPUKA3a HCTUTHBAHOI noapy4dja. TUMe ce CTHMY YCJIOBH 3a aJICKBATHO IUIAHHpALE H
YTIpaB/bake, Kako y 06/1acTH BOJIHMX PECYpPCa, TAKO U Y CBHM APYroM oGJIacTHMA T je BAXKHO
YIPABIBAE H IIPABOBPEMEHO PearoBame y IpocTopy.

Tlopen amIMXaTHBHOI 3HA4aja, OBC MCTPAXKHBAKE j& MHTEPECAHTHO H €A ACHEKTA JAJBET
HAYYHOT HCTPaXKMBara y 00J1aCTH MOICNIOBAa 1 aHAIM3e OAATAKA O BOLHMM PECYpcuMa ¥
CTIPE3H Ca TOMAlEMa O XIPOCTOPY, OAHOCHO O €KOJIOLIKOM MOJICIOBAIY Kalla ¢y y IHTamy
NOBPUIMHCKA W3BOPHINTA. OPUIHHATHOCT je IPUCYTHA y CBHM JIETIOBMMA pazld, a 3HaYajHO ¢e
OTTIe[ia Y 3HAYAJHOM YHEILYy CONMCTBEHHX PE3YNTaTa TePeHCKHX/KaOHHETCKMX HCTPaKHBAMhA,
KOjH IO caja HUCY aHAIM3UPAHH W MyGINKOBAHA Y APYTHM pagoBAMA.

3.2.  Ocepr Ha pedepeATHY H Kopnumlieny JuTepatypy

Kopurfiena nayuna nureparypa ¥ M3BOPH TTOJIATAKA Cy Y CKIIAAY ca MPHMEHEHOM HAyTHOM
METOMIO/IOTH]OM, NIPEAMETOM, LI/bEBAMA H 33[alMa MCTPAKHMBAKA JIOKTOPCKE JCEpTaLHje.
VY noxropckoj gucepTanMjH kopuwheHo je Bume ox 230 6ubiarorpadexux jenuuuna, 0AHOCHO
M3BOpa JIHTEpaType U nojaraka. Kannuaar je kopuctio 6pojHe pamose JoMahMX W CTPAHHX
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ayTopa, JOKTOpCKe AMcepTalnje, HayuyHe MOHOTpadHje, YHHBEP3HTETCKe YUOSHHKE B paJoBe
ca HayyHux ckynosa. ITo oOHMY H 3Ha4ajy BaykHa ¢y W IVIAHCKA H CTPATEHIKa JOKyMEHTA,
PETHOHAIHOT, JIOKANHOI M HALMOHAJHOT 3HAauY4ja, Ka0 M WHTCPHCT H3BOPH ¥ LUABY [PHKA3a
caBpeMeHHX nofaraxa. Hajsehn nmeo Gubnunorpadexux jemunuua (oxo 65%) je oGjaeibeH y
nocieamsix 10 roguna, Kopminhera je nureparypa sofehnx WHOCTpaHHX B JoMahuX ayropa
Koju ce 6aBe CITMYHUM MCTPAKHBAIBHMA.

3.3. Onac 1 agexsaTHOCT NPAMER-EHIX HAYIHHX METOAA

Hmajyhu y BRIy IpenMert paja, qedHHAICaHe LHIBEBE M IIOCTABJBEHE XHIIOTE3E, HCTPAXKUBAILA
¥ HOKTOPCKOj AUCEPTALIjH CY 3a3CHOBAHA Ha OCHOBaMa Hay4He Metomonorgje. C 063upoM Ha
CIOMKEHOCT H HHTepAMCLMILUIMHADHOCT pafa, NPUMEHEH je ofrosapajyhm cer Merona,
NOCTYNAKA H HCTPAKHBAYKHUX TEXHHKA KOj& NPUITa/ajy pasnuvHTHM HayYHUM AHCIIHITHHAMA.

VY ucrpaxueamy ¢y KopHufieHe NposepeHe METoe: AHATMTHYKH Kao (yHIaAMEHTAIHE MeTO
reorpadckux npoyyasama M NPOCTOPHOT THIAHHPaha, ¥3 orcepsanuje Ha tepedy. OBaj MeTox
J& YMHMO OCHOBY HMCTPa)KHBamba, KA0 M KPHTHYKO HPOYHABAKE JIMATEPATYPEe M METOMONOTH]E
HCTpasmBalba Koja ce 6aBH npobneMoM MPOCTOPHUX KOH(IMKATa M yTBphUBAILE peleBaHTHHX
daxTopa n uMmeHHIa O 3HaYaja 3a camo HUcTpaxuBame. CHCTEMCKA aHAIN3A j€ CYIITHHCKH
HajBakHMja y paiy 300T Tora INTO MMa KApaKTep YHUBEP3AJIHOI HayyHOr METOAA KOJH e
TpUMerbYje y HCTPaXUBaly KOMILUIEKCHUX HAYYHAX NMpobiema.

KoHnenuuja ¥ nIporpaM HCTpasKuBaibd NpHIaroljeHH Cy KOHKPETHO NOCTABJBCHHM HAy4yHO
HCTPAKUBAYKHM 3a1allHMA, OJHOCHO LHJECBHMA HCTPAXMBAILA. |JlaBHe HAydHE METOAE U
TEXHHKE HCTParKuBam-a Koje ¢y KopuiufieHe TokoM U3paje JOKTOPCKe AucepTaumje cy:

- Meroaa aeckprnLHje;

- IleonpocTopHa aHANH3a H CHHTE3A;

- I'eorpathcko - eKONOIIKH METON;

- T'eocraTneTuuke Metone,;

- MeTtoa HenoCpeHOT [IOCMATPALA IIPOCTOPA 1 KOMITOHEHTH XKHBOTHE CPEIUHE,

- MogenoBare reonpocTOPHIX TIOIATAKA;

- JUTHTanHO MOJe/IOBabe TePeHa;

- MeTog pabHHCKE AETEKIH]j;

- MeToz KBaTHTATHBHE Banopu3aLyje;

- Knacudwikanmja Kao METOA HCTPRIKHBAA,
TexHuKe HCTpaXKHUBaAIHA:

- ITpumena T'AC Texnonoryja;

- ITpumena I['TIC Texnonoruje;

- ITpumena LIDAR u pagapckor cHUMamwa;

- 3] MoaenoBame TepeHa M reOCTATHCTHYKA AHAJIN3E,

- MysITHCHEKTpaliHa aHAJIN3A CATENUTCKUX CHHMAKa,

- Kaprorpadicke TexHHKe M BH3yaNM3aLuja.

IloceGan 3Ha%aj ¥ IpUMEHY Y OBOM Pay HMAo je MeTO/ AUTHTATHOT MO/IeNIoBarha Tepena. Cam
MOCTYTIAK MOJCIIOBAILA CE CACTOjH Y TOME A3 ce YOue reoMOoppONIOLIKe OIUTHKE TepeHa H OUTHH
YMHHOLM M3BOPHINTA MOBPINHHCKHX BOJA WIM TNojaBe y Be3u ca TiM. TakoBe, rosHapame
Tpoleca MOA/IOBAba reONPOCTOPHAX MOJATAKa OFf BHTAJHOT je 3Hadaja 3a pasyMeBame H
NpaBuiiHy MHTEpTpeTauMjy ¢Gynknuonucamka ['MC-a, onHOocHO aHamm3e u yhnopeluBame
no0HjeHuX MoJiena ca cTBapHomhy.
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AHanu30M pe3yiITaTa KOju Cy NPHKA3aHu y AOKTOPCKO] AHCEPTALMIH MOKE Ce 3aK/bYUHTH 2
je mpemmeTHa AucepTanija NpoOHMCTeKIa W3 nocBelieHor HaydHO - HCTpaXKMBAuKoOr paja
3aCHOBAHOI HA CaBpPEMEHMM MeTofama. M3 Tor pasnora flobujeHe pesynrare M 3aK/byUKe
H3BE/IEHE Y OKBHPY AMCEPTALHje NPHXBATAjy C& Kao BalH/HE.

3.4. IIpaMemHBOCT OCTBAPEHHX pe3y/iTara

PesyiTaTH HCTpaKuBamwa y AOKTOPCKOj AHCEpTAIMjH TeMelbe Ce Ha NPeTHocTaBuu na he
TIOCIYXKHTH HAYYHOj W CTPY4HOj TIPAKCH, KA0 M MHCTHTYLMjaMa M OpraHH3alinjaMa Koje ce
JHPEKTHO WM HHIUPEKTHO OaBe YIpaB/balmeM W 3alITHTOM BOAHMX pecypea. HayuHo
HCTpakMBatbe Y 0BO) oGmacTu o noceGHOT je 3HAYaja 3a pasBoj KOHLISTITA WHTErParaHoT
yIpaB/batba B 3allTHTe. Y3 OpojHe Mepe Kao ITOo ¢y ypeheme H3BOpHLITA M PeYHUX TOKOBA,
aKyMyJaiMfa BOZe, A0rpajma ¥ pekoHcTpykiyja objexara 3a onbpany 0/ HOTLIaBe, Ty CY U
uapage JIMB. negano Ha oBaj) HA4MH, NPOLIEHZ M YIPaB/balke BOAHMM pECypcHMa ce
ynanpehyje. ITpumena THC-a je moceGHo Bpensa maxme y osom pany. Haume, y THC
OKpyerby Cy KopuiufieHu 6POjHY CHCTEMH H TEXHOJIOTH]€ JMIHTAJIHOT MOJIENIOBaha TePeHa 38
AHATIM3Y CMEPa H HHTEH3HTETa OTULIAA B AKyMYJIMCarha BOJIA, APeHAKHNX DaceHa H PeUHHX
CNIMBOBRA, Xujporpadcke Mpexe 1 KaHAIA, PSYHUX KOPHTA HT/.

HWHTerpaiHo ynpaebame BojaMa H3Mely ocTaior, moapasyMesa YKIBYUHBame pasHOBPCHHUX
Ga3a reorogaTaka y BOJHH MHQOPMALHOHN CHCTEM, OHOCHO XapMOHU3ALK]Y U HHTETpaLyjy
reorpadCKUX HHPOpMALIHja.

Tpennoxenu komuent W mpimeHa T'HC-a xpos 3] pemema npyxa modpy OcHOBY 3a
yrpas/balse BOAAMA Y PalMMHTEM reorpadckiM moApydjuma. ¥3 momoli mpeamoxeHor
KOHIenTa, moryhe je HarmpaBuTi JeTaJbHY aHAAN3Y paJHHMX MPOoLeca H OCTYNaKa, U Ha OCHOBY
TOra TMpeMIOKUTH Mepe Tofobamka Koje Tpeba pedyseTn kako O ce nosehiao y4ynHaK y
pofonpuepeganm cuctemuma. Carvegasame T'HC-a y fynxumju yHampeliema yrpaebamba
MamMM peuHHM TOKOBMMA oriiefia ce y umbedunM na JIMB redwepucanu u3 nacepckor
CKCeHHpaHa, MOTy MoMohu npy JeTeKTOBaky MamKX BOIHHX TOKOBA, MOP(OIOTH|e KOPHTa U
Jake NpH CUMyNalmjama OyjuuHmx Boza. OpnMe Om ce m3mely ocrtamor, IOMOTVIO M
[AHMpAy AKTHBHHX M MACHBHHX Mepa 3a clIpedaBame NOCACAMIA OX TomaBa. Kako
TEXHOJIOH]j2 JIACCPCKOT CKEHHpalba TePeHA MMa BPJIO Majly WJIH TOTOBO HHKAKBY IIPUMCHY Y
Penrybmum  CpOujl, jako je OMTHO YXBATHTH NPHUK/BYHaK ¢4 TOM TEXHOJOTHjOM KpO3
eHyKALM]Y 3aMHTEPeCOBAHE jaBHOCTH M Ha BpeMe IIOYETH WCTPAXKMBATH, YKA3HBATH H
NPUMCHHMBATH IeHe MOTYHHOCTH, y YeMy fie 3acHTYPHO M 0Ba JHCEpTaLuja.

3.5. OueHa JOCTHIAYTHX CHOCOOHOCTH KAHAHAATA 34 CAMOCTAIAH RAYTHH pag

Ha ocHoBy nperyiefia JOKTOpPCcKe Aucepralije kaHauaata Bramumupa Ietpornha, mMoxe ce
HOTBPAMTH A4 ce PaJd O OPUTHHAIHOM HAay4HO-MCTPa)KHEAUYKOM pajly HAIHCaHOM Ii0
cTanaapauMa yoOrdajeHHM 3a oBy Bpery Jena. Jlo casia je 00jaBHO BHIIE HAYYHHX W CTPYTHHX
panosa u3 obactu oBe JOKTOPCKe aucepranuje. beros focamalimky HAYYHO-HCTPAKHBAYKH
pan OMIHKYje AybMHaA M MYJNTHIMCLUIVIHHAPHOCT (MIMpHHA), WTo HOTBphHyje npror
o0jaBsbeHHUX pafoBa ~ 45 pedepennm. JUIIOMCKA H MacTep pajl Cy Takolje U3 HCTPaXKHBAUKe
obitacte THIC-a ¥ 3alITHTE BOJHHX pecypca.

KOHKpeTHO Yy JMCepTalMjH, HAYYHH W MPAKTHYHY IOTPHHOCH y HCTPMKMBAUKOj 0GIIACTH,
aHanuTHUKa M cuHTesHa oO0paga mocTojelie AuTepaType M pe3yirara CONCTBEHHX
HCTPaXXKHBaHhA, Ka0 U H3BCACHH 3aKIbYHLH, CBCAOYC O criocobnocTH KaHa@gara 3a caMOoCTa/IHH
H YCIICIITHH Hay"4HO~-HCTPaKHBAaTKH paAa.
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4. OCTBAPEH HAYYHMH AOITPHHOC
4.1. TIlpaxa3s ocTBApPeHHX HAYIHEX AONPHHOCA

OBaj paj 110 CBOM CajipyKajy ¥ CTPYKTYPH, OJHOCHO YO4aBamwy W Aeduuucamy cnabux crpaHa
IoCATaNImker HAYMHA NpHKaza M yuoTpefic BHCHHCKE NPENCTABE TepeHa W TPOjeKTOBAE
MOTHYHO HOBUX pelllcisa Ha TOM MOJBY, TMpENCTABBa 110cebaH AoTpuHOC y reorpacko -
xunporpadckuM HeTpaxupauMa. JIoOHjeHw pe3ynTaTH Kao M IoHyhieHa pemema 3a
reorpadicko - XMAPOJOUIKY AHAIM3Y IOCHEAMLA CY HCTPAXKUBAYKOT pafa 0BaBbEHOT Y3
HpHMEHY HayuHAX METOJa, Lpe CBEra aHa/lH3¢ W CHHTE3¢ KAaKo y TEOPHjCKOM TaKo H Y
HPaKTHYHOM TpHCTYIy. KaKo je MPBH MyT KOJ HAac HCTPakeH U npHmerweH [IMB y dyHkuuju
ynanpelema ynpae/bama ¥ 3alUTHTE H3BOPHILTA IoBpmMHckuX Boda y [HC okpyxeny, y
33KJBYUKY CC H3HOCE OCHOBHE OJUIMKE NPEIOMEHOT KOHLENTA H Pe3YJITaTH HCTPaKUBAA!

- Kourmummpan je JAMB, koju, ¢ jeaHe cTpane, OroBapa cTBAPHOj BUCHHCKO) NIPEACTABH
TepeHa, a ¢a APYre, 33/10B0/baBa YCI0BE CaBPEMEHOT HaurHa kopHhicka HHpopMauHja
0 yIpaB/bamky W3BOpHLITEMA NoBpiHHCKuX Boja {THC TexHooruja);

- Vrephena je morogmocT W xsamuTeT (NpeumsHocT) mojataka jgobujenux LiDAR
CHUMAILEM, Y OTHOCY HA OCTAJIE PAcIoNOoKHBE H3BOPE NOJATaKa,

- Opranmsaumja nogataka je duekcuOHITHa M Aaje OcHOBY 3a NoGalHO peluaBarbe
npobieMa YHpaBbaka M 33IITUTE W3BOPUINTA IIOBPIIMHCKMX Boja (CTPYKTypa
NoJaTaKa, KOOPAHHATHH CHCTEM, KapToTpadeka MpojeKLija, KOHTPOIIa KBATHTETa),

- IlpomoBuine XOMHCTHYKH KOHUENT MHTETPAIHOI YIIpap/haiba BOAHHM pecypeumMa u
KHBOTHE CpelMHEe, OJHOCHO BHCHHCKY nipencraBy Tepena n I'MIC TexHosorHjy Kao
OCHOBY 33 MOHHTODPHHI, aHAMM3Y W IUIAHHPAKE AKTHBHOCTH Ca IeoMOPQONIOLIKOT H
XHAPONIOIIKOT CTAHOBUILITA;

- Xupporpadcko - XMApONOIIKA aHanusa W ynmoTpeba IojaTaka yYMHOIOME je
KBanHTeTHHja (UPELM3HOCT TOAATAKA, JETabHOCT HH(OPMAIHja, PasHOBPCHOCT
ynotpe6e, pALMOHATHOCT UyBatha i a3KypHparba HOJATaKa);

- Tpennoseny KOHLENT H MeToAe MOry GUTH OfT Belie KOPHCTH 38 Pa3sBOj XMAPOJIOLIKH H
eKOMOIIKH OJAPKUBMX JIaHalld YIpPaB/baiba BOJaMa y pPasiHYNTHM Teorpadokum
MOAPYIjHMA, Ka0 Y 3a YHarpeljeme NOJIUTHKE 3aIITHTe H3BOPHINTa IIOBPUIMHCKAX BOAA,

- PasBujeHH METOAOJIOMIKM OKBHP MOke Hafid CBOjy IpuMeHY y KOMIaHHjaMa KOje
HUMIUIEMEHTHPajy npuHuune xuaporpadgeke cumoOmose y passoj I'MC cucrema u
eKOJIOLIKE OAKHBHX JiaHala cHadJesama BOJOM, 4 HAPOYHTIO Y MAIMM W CpeImHM
pEerHOHAMA;

- HcTpaykvBauky OKBHp NPEICTAB/BEH ¥ AUCEPTALHH MOMKE MOCIHYIKUTH Kao MoJasHa
OCHOB& 34 J@/bd MCTPAXKMBAWA H pa3sBoj MOryhHOCTH 3a YNpaBibalmhe H 3AmITHTY
W3BOpHINTZ MOBPIUHHCKMX BOMAa, Tpe CBera, OJ CTpaHe YYCCHHKA Yy CHCTeMY
BOJIOTIPHBpE.E.

W3 jacHo pedmHucaHor ApoONeMCKOI OKBHpA HMCTPEKHBaMd, K0 IABHH JONPUHOC HAYIH H
NpaKkcH OBaj pajl Tpy’Ka HMHOBALWje Y YIPap/balby W 3alUTHTM TOBPIIMHCKUX H3BOPHILTA
npumeoM [HC-a u moryhnocra xopuinhema HMCTOr, Ca CTAHOBHLITA CABPEMCHE TEOHAYKe.
Takole, ykasyje HA IEPCTISKTUBE ¥ O4YBak-E FeOIPOCTOPA, Jiaje HOBA Pellietha 3a youeHe npobieme
M THME OJIAKIIIABA AOHOLIEH:E KBATHTCTHHJHX OJUTYKA 23 YIIPaB/bakbe H 3alUTHTY BOAHMX PeCypea.
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4.2, KprTHuKa aHajgH3a PEe3yITATa ACTPAKHBALA

Jokropeka oucepranyia kaHauaata Buagumupa Ierposuhia npelcTaBiba IPHPOJAH HACTABAK
HcTpaxHBama Gpojiux aytopa y ceery, Epomnu u Cpbuju y npenmertoj obnacri. Iberos paja
noceGHo 00Hja Ha 3HAYA]y CaryieAaBameM MHOroOpOjHIX 0BjeKTUBHIX MpobIeMa NPHCY THHIX
ko Hac. Heku of mMX ¢y Be3aHd 3a HeMoryhuoct obe3belhema moy3aaHux reonpoCTOPHHX
IoJaTaka, HeKOOPAHMHHCAHOCT MHCTUTYLHjA M JIErHClATHBHE MaTepHje y oBoj obmactd, Te
OTIINTE HEMOBOJBEHE JPYIITBEHO - €KOHOMCKE M €KONOHIKE OKonHOCTH. JOTMpHHOC ayropa
fo6Hja Ha 3Hauajy carjiefapambeM H3JI0KeHHX M aHATH3HPAHUX WCKYCTaBa M YHH:CHHIA H3
okpyxkema. IToHyleHia MIejHa peluersa Ha HHUBOY OIINTET, MOCEOHOr M IOjCNMHYHOT - 33
pasnuumTe (CTIEIM(UYHE) TEONPOCTOPHE YCIoBe, YKYMHO, paj HMa 3HauajaH NONPHHOC Ha
yHanpelemwy HaydddX M TNPAKTHYHHMX Ca3Halka y OBOj mpoGremMaTHUW HCTPaXWRama H
BIOpU2ALIHjE TIPOCTOPa U pecypcea BOJIA.

5. 3AK/bYYAK H IIPEAJIOT

HakoH Tiperfiena AOKTOpeke jucepTanje kanaunara Buanumupa [etposuha moa HacioBoM
Lleorpadekn mudopManmMoRn cucremMn y ¢yHKmuju ynanpehema ynpaphama H
33INTHTE H3BOPHINTA KOBPITHHCKHX BoAAa” H yNO3HABAbA Ca HAYIHAM M CTPYYHHM PaJIOM
kaHauaata, KomucHja je zonena cieaehe 3ak/byyke:

1. Jlokropcka AMcepTaluja npunaza Hay4soj oGmacTu I'eoHayxa H y)koj HayqHOj 0bnacTH
TeonpoCTOPHE OCHOBE JKMBOTHE CPe/IHe, 3a Kojy je MarniaH ['eorpadeky daxyirer;

2. JlokTopcka JMcepTalMja je HammcaHa y CKJIady ¢a TEMOM M IpHjaBoM 3a koje je HH
Behe Teorpadekor daxymrera y Beorpany aamo cariacHOCT, 2 HAKOH TOTa NPIXBATHIO
Behe rpafjesuiicko - ypOaHHCTHYKHX Hayka YHuBepsuTeTa y beorpany;

3. 'V #OKTOpeKoj AucepTauuju je koprmhiena 0GHMHa HAYYHA IMTEPATYpa, Koja OAroBapa
canpikajy AUcepTallije, y3 TOLIToBame Npasiia Hapohewa. Jluteparypa je caBpemeHa
H Y CKIay je ca IpeaAMETOM HCTPaKHBamka,

4, Ha ocHOBY IIpoBEpe OPHTHHARHOCTH W M3BELUTaja M3 iporpama iThenticate, Komucuja
3aKJBYUyje [a JOKTOPCKA JUCepTallja NpecTap/ba OPUrUHAIHE HayYHH ROTIPHHOC U3
yaKe HayuHe o6J1acTH I'eonpocTOpHe OCHOBE XKUBOTHE ¢pefuHe. Ha 0CHOBY HaBCICHOT
m3BeITaja, yTBpheHO je na je yKymHO mnomymapame TekcTa 6%, Osaj cTeneH
FOAYA4PHOCTH j€ Y 3HATHOM 0OMMY M IIOCNIENHIA KOopuuiema omure CTpyvHe
TCPMHHOJIOTH]E, HA3HMBA JIETHCIATHBHIX AOKYMEHATa, Kao W OmmTe npuxsalieHux
cxpaliennua u uspasa. To je y cknany ca unanoM 8. [TpaBHiHuKa 0 MOCTYLIKY MIPOBEPE
OPUIMHAJHOCTH AOKTOPCKHX JHCEPTALH]ja;

5. Pam npencTaB/ba pesy/ITaT CaMOCTAIHOI HAaydyHOI MCeTpaxkuBawa. Ilormasmpa y
AMCEPTALUMjH Cy CTPYKTYMpaHa TAKO [a YHHE KOXEPeHTHY M JIOTHYHY LEenHHY.
KpHTHYKOM aHAIH30M MOXKE CE 3aKJBYYMTH JIa j& JIOKTOPCKa AMCEpTALHja 3aCHOBaHA
Ha aKTYENHWAM HayuHHM MeToZama M casHamuMa. [loOujene pesynrate M 3akibydke
HCTpa)KMBamka Tpeba TPUXBATATA Kao pauuoHanHe H ofjexTusne. IlpuMermeHa
METONOSOTHfA M pe3y/Tard MOy 3HAY4jHO YTHIATH Ha NPOMEHe W noCosblama y
06]aCTH YIIpaB/balha M 3aLITHTE BOAHHX pecypea, Haywnu samatax je MCHYREH M
yekiralieH ca aeMHECaHNM HHIEEBEMA HCTPAKHBAKA,

6. Kanmpupar Bmamgumup Ilerpopuh je ofjaBHo 45 payynux W CTpy4HHX pafoBa ca
3HAYAJHHM HCTPAKHBAYKMAM ¥ HAYYHHM NOHPHHOCOM y 00/acTH reonayka. PesynraTu
PanoBa Cy IMPE3CHTOBAaHU y WIAaHUMMA 00jaBbeHHM y MelyHapOJHEM uaconMCHMa
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(M21 1 M23), nomainM 4aconucuma kateropusanuje M24, M51 u MS53. Takohe, 1c0
pajoBa je 0GjaBbeH H Y IEPHOAHTHIM HaydHHM MyOmuKanmjama i 300pHUIHEMA
pafoBa ca HAYYHUX CKyIIOBa y 3CMIBH H pnocTpanctey (M33 1 M63). Kannunat je
KOayTop jemHe YIOCHIIKE pedbeperue (M42). Mako jpocajaursi pal KaHOuaaTa
OMIMKYjé CBECTPAHOCT, ~MYITHAMCLHUIUIMHAPHOCT H YCMEPEHOCT K&  BHILE
KOMIUIEMEHTAPHAX HMCTP@XUBAYKUX OOIACTH, doxyc Ha IpobIeMaTHKy 3allTHTE
susorHe cpemane u TYC-a je o4urmena;

7. Wmajyhu y BUIy 3aKOHCKE ozpenbe (3akoH 0 HAy4HO — HCTPaXKHUBAYKO] JeTaTHOCTH,
Jakon o Yumeepaurery W CraryT YHHBEp3uTETa Y Beorpagy — I'eorpadexor
akynTera), Kao H YCIOB Jia je xamguaar o0jaBHO HajMame jefaH HAy4YHd pam y
nayurom uacorucy Ha SCI i SSCT nuern, Bragumup [lerporuh memymasa CBE

3aKOHOM Tpe/BHljeHe yCIoBe 3a JaBHYy onbpany IOKTOPCKE aucepTaLuje.

Wmajyhu y BHIy M3HETE CTABOBE, MHULBCTHA 1 OLCHE Komucuja ca 3a10BOJECTBOM TIPEITIANE
HacTasHo - HayuHoM Behy I'eorpadekor (akynrera YHHBEP3UTETA Y Beorpany, a 3aTHM H
CrpyusoM Belly HaydHHX obsacTi rpaljeBHHCKO - ypOaHHCTHUKMX HAyKa YHuBEp3UTETA Y
Beorpafy [a MPHXBATH [O3HTHBHY OLCHY JOKTOPCKE jAcepTanije KapauaaTa Buagumupa
Ierposuha nOA HA3UBOM ,JTeorpagcxu uH(OpPMALHOHK CHCTEMHA Y dyHKIMjH
yuanpehema ynpawbama M 3aMITHTE A3BOPHINTA HOBPIIHHCKHX BoJa” M 12 omobpe
meHy jaBHy onbpany. OBaj mpesuIor je yTeMesbeH Ha OCHOBY HCILYBEHHX YC/OB3, Kako y
CMECIy HaydyHe BPEIHOCTH pucepraumje, nyOnuMKOBaHMX panosa Y pethepeHTHIM
4ACOTIHCHMA M OCTIOCOG/BEHOCTH KaHAM/ATa a ce OaBH CaMOCTaIHUM HayHIM panom.

V Beorpauy, 02. 06. 2022. ronuHe

UaHOBM KOMHCH]E:
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ap Mizpossy6 Munurunti, peloBHH npogecop
Vuupep3uteT y beorpany - Teorpadexn dakynreT
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Ip Cama Crojkoputi, pefloBHH TIpodecop
Vuupep3uteT y beorpany - Teorpadickn (akynrer
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np WBan Hoskosuh, ZOLEHT,
Vuusepsuter y beorpagy - 'eorpagCku (haxynTeT
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ap Mutom Cranuh, BaHpeHM npodecop.
Vuupep3uTeT y Beorpany - I'pal)eBHHCKH thaxynTer,
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np Papoje bankosuh, HayTHH CapaHHK
Bojroreorpad)cki HHCTHTYT ¥ beorpany
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